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ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCcTiK KasakcTaH MmeauumHa akanemusicol» AK AOQ «lOxHo-KasaxcTaHCKas MeAVMUMHCKAS akaneMus»
XUMUSITBIK TIOHAEP, OMOJIOTHS JKOHE OMOXMMUS Kadeapachl 46/11
Jlopic KemeHi 24 GerriH 30€eTi
Ne 1 napic

1. TakpIipbIObl: @u3nkaabIK XuMHs N9HI. Herisri 6esimaepi. Tepmogunamuxanbin I-3aHbl.
Tepmoaunamukanbid [I-3aHblI.

2. TaxkpIpbINTBIH MaKcaThl: (QU3HKAIBIK XUMHUSHBIH OeiMaepl MEH TepMOAMHAMHUKAHBIH
3aHJapbIH YUPETY.

3. JlopicTiH Te3ucTepi:

OU3UKAIBIK JKOHE KOJUIOMATHI XUMHS — JKOFapbl OLTIKTI  (apMameBT — MaMaHAap.ibl
naiibiHaayaa eneysi MoHi O0ap, (dapmanusuiblK Oi1iM Oepy calachIHIAFbl HETI13T1 MOHIEpiH Oipi
Oonpim  TaObIaAbl.  DU3KOUIOWATHI XUMHUS  aJaMHBIH  XUMUSJIBIK — OWJlay — KaOimeTiH
KaJBINTACThIPaAbl, (U3UKA-XUMUAIBIK YACPICTEPAIH KYPY 3aHIJIBIKTapbIH  aHBIKTAW[IbI,
XUMUSUTBIK peakIUsIapIblH OTYiHE 3aTTap TaOWUFATHIHBIH, CBIPTKBI (haKTOPIApIbIH ocepriepi
Typajbl KOPBITBIHIBI JKacayFa JKoHe OHBI TajliayFa yhperesi.

TepmoanHamMuKa ij1iMi MbIHAJIApAbI 3epTTENHAI:

1) osHeprusiHbIH OpTYpiai ¢opManapbelHBIH ©3apa aWHATYbIH, OHBIH ILIIHJIE XUMHSIIBIK
TEPMOJIMHAMUKA, XUMHUSITBIK SHEPTUSHBIH 0acKa SHEPTHsl TYpJIepiHe allHAIYBIH;

2) opTypili PUBHKAIBIK-XUMHSUIIBIK YIACPICTEPAIH YHEPTrEeTUKAIBIK 3P PEeKTUIepiH, OHBIH CHIPTKBI
Karaainapra OaiiJaHbICTBUTBIFBIH;

3) e3airiHeH *KYpeTiH yAepicTepiH OaFrbIThIH, MyMKIH/IT1H, OTY IIEKapachlH KapacThIPa/bl.
XUMUSIBIK TEPMOJMHAMUKA TIOHIHIH MAaKCaThl - XUMHSUIBIK JKOHE (PU3UKAIBIK-XUMUSIIBIK
KYOBUIBICTApbl 3€pTTEY YIIIH TEePMOJUHAMHKAHBIH 3€pTTEY OMICTEpPiH KOHE OJapAbIH
HET131H1eT1 3aHAap/Ibl KOJIJaHy.

Kyite men xopimaraH opTajgaH OuIa OOIiHIN albIHFAH JKOHE OHBIMEH 9dpeKeTTecyle OONaThiH
JICHEe HE JIeHelep TOOBIH aiTaMbi3. MpICANbl, PEaKIMSUIBIK BIIBIC TATbBAHHKAIBIK JJIEMEHT
XKyiieniy 3 Typi Oap:

1. OkwmayJiaHraH xyiie - KOpIIaraH OpTaAMEH 3aT KOHE DHEPrys aJIMacIanbl, MbIcajsl J(proap

BI/IBICHI, KaOBIK TEpMOC.
2. KaObIK :Kyile - KOpIIaraH OpTaMEH TEK DHEPrus anmMmacaibl, Oipak 3aT ajaMachaijbl.
Mpicaisl, ay3bl TOJIBIK JKaObUTFaH KYThIFa KYWBUIFaH KailHaraH cy.

3. AlIBIK :KYiie - KOpIIaraH OpTaMeH 3aT Ta, YHEPrus Ja aMacaabl. MbIcalbl, K€3 KeJITeH alllbIK
BIJIBICKA KYWBUIFaH CY.

@®aza gen Kypambl, (QU3MKAIBIK >KOHE XHMMSUIBIK Kacuerrepl Oipaeil, »kyHeHiH Oacka
OenikTepiHiH OeiliHy KaOaTbIMEH IIEKTEeNTreH >XYHeHiH OIpTeKTi OeiKTepiHiH >KUBIHTHIFbIH
aiitambi3. Pa3a KapamnaiibIM >koHe Kypaeni 6obin OenmiHe 1

Kyii pynkuusaaapsel. Imki sneprusi (U) — xylieH1 KypallTbIH MOJIeKyJlajiap, aToMaap, HOHAap
MKOHE dIIEMEHTap O6eJIIeKTep IiH OapIIbIK KO3FAIIBIC KOHE OpEKETTeCy TYPIEepiHiH JKaIbl SHEPTHs
KOpbIH aiTazsl. JHTanbnus (H) nen TypakThl KbICBIMIAFbl )KYHEHIH SHEPTHACHIH aiTaMbl3, OJ1
caHJbIK TypAe imki sHeprus (U) MeH MOoTeHIUaIABIK SHeprus (pV) sHeprusiiap KOChIHIbIChIHA
teH: H=U + pV Ogzrepici: AH=H2 - Hl1

Outponus (S), [I'mbd6c 3Heprusicbl HeMece u300apalbIK-u30TepMaiblK moTeHnuan (G),
I'eibMroJib1l 3HEPrusichbl HEMece N30XO0paNbIK-U30TepMaibIK noTeHuan (F).
TepMoanHaMuKaHbIH 1-3aHbl SHEPTUSHBIH CAaKTaJly 3aHbIHA HET13/IeJITeH:

1. Erep xanpnail-na yaepic Ke3iHJie SHEPrusiHbIH Oip Typi *oOFajca, OHJAAa OHBIH OpHbIHa Oacka
TYPAET1 SHEprHsi SKBUBAJICHTTI TYpJle Maiaa 601a bl

2. DHEPTUSHBIH SPTYP:Ii hopMaiapsl ©3apa IKBUBAJICHTTI TYPE aliMacaibl.

3. Ke3 kenreH oklayjaaHFaH KYHEIEe SJHEPTUs KOPbI TYPaKThI.

1-1m1i 3aH MaTeMaTUKAIBIK TYpAe ObUTal JKa3blIaIbl:




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCcTiK KasakcTaH MmeauumHa akanemusicol» AK AOQ «lOxHo-KasaxcTaHCKas MeAVMUMHCKAS akaneMus»
XUMUSITBIK TIOHAEP, OMOJIOTHS JKOHE OMOXMMUS Kadeapachl 46/11
Jlopic KemeHi 24 GerriH 406eTi
Q =AU+A

TepMoxuMusl - XUMUSUIBIK TEPMOJMHAMHMKAHBIH HeTi3ri OeiimuepiniH Oipi. On XUMHSIBIK
peaKIMsUIAPILIH KbITY ¢ deKTijiepin, KbUTy ChIMBIMIBUIBIKTAPBIH JKOHE OJlapFa OaiyIaHbICThI
HIaMaiap/ibl 3epTTEeH/II.
TepMOXUMUSITBIK TEHICYJIep — XUMUSIIBIK peakiusaa Kouly 3P QeKTici KopceTuIreH TeHIeyiep,
MBICAJIBI:
A+B =C+][] + 20x/x

Peakuusiubiy KU1y 3(dexTici — peakuus ke3inae 6eiiHreH HeMece CIHIPUITeH JKbUTy MOJIIIepi.
On TepMoauHaMuKaza SHTaNbIN e3repicimen oepineai (AH, x[x/mMomb).
Tepmoxumusiably, Herisri 3aHbiH .M. I'ecc (1840k.) amkaH, oa bUTy KOCBIHIbLIAPbIHBIH
TYPAaKTBUIBIK 3aHBbI JICTl aTalabl:
Peakumsiapi KbUTy 2QeKTici TeKk OacTamkpl 3aTTap MEH OHIMIEpIiH TaOWFaTTapblHA KOHE
KYHJIepiHe TOyeN/ i, OJ1 peaKlHsl OTETIH JKOJIFa TOYeICl3.

AH1 = AH2 +AH3 = AH4 +AHS5 +AH6
TepMOAUHAMUKAHBIH 2-111i 3aHbI:
AHBIKTamMaapsl:
1. P. Knay3uyc (18503k) aHbIKTaMachl: XbITy ©3IITHEH CYBIK JACHENEH BICTBIK JIeHere Oepiie
aJIManIpl.
2. B. OctBanpg  OoiipiHmna «II TexTi MOHIN IBHUraTesb >Kacay MYMKIH €MecC, SFHH >KbUTYJIbI
TOJIBIFEIMEH JKYMBICKA alHAIABIPATHIH MAalllMHA jKacay MYMKiH eMmec, ce0ebi KbUTyIblH 0ipa3
0euiri MiHIETTI TYPAE CYBITKBIIIKA Oepiie/i».
C. Kapno (1824x) 3eprTeyi OOWBIHINA XKbUTY MAIIMHACBHIHBIH Taigansl ocep KodhuIueHTiH
(1m.9.x.) ObL1aii xa3yra 00ab:

Q:i-Q; _ A

= Qi _Ql

MyH7a, (Q1)- xbuty Oeprii JeHeeH ajdbIHFaH JKbUTy MeJepi, Q2— CyBITKBIIIKA OeplireH KbL1y
Meuepi, ai Q1-Q2 ailbIpbIMbI )KYMBbICKA A aifHaJIFaH JKbUTy MeJIILIEpiHe TEH HIaMa.
4. AnmocTpanusiyIbIK MATEPHAJI: IPE3ECHTALUS.

S. Oneouer:

1. TMarcaeB O©.K., llIuteibaeB C.A. beliopraHuKaibIK koHE (PU3KOJIOUITHIK XUMHUSHBIH
TOXIpUOETIK-3epTXaHaANBIK cabaKTapblHa Kojgan6a. — Anmartsl, 2013.

2. IlarcaeB O.K., TypeOekona I'.A. ®U3KOITOUATHIK XUMHUSI TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOETIIK
cabakTapbIHBIH MaTepuangapbl. OKy-aicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebexoBa I'.A. ®OHU3KOUIOMATHIK XUMUS TIOHIHEH CTYACHTTEPIIH O3iHIIK KYMBICTApbIHA
JalbIHIaTyFa apHaJIFaH TancebipManapbl. OKy-onicTeMenik Kypaibl. — Anmartsl, 2015.

4, benses, A. I1. ®usukanbik koHe KOUIOUATH XuMmus [MotiH]| : okynsiK / A. I1. bensies, B.
W. Kyuyxk ; ka3. tunine aya. XK. K. Cmaunosa; sxayantsl pea. C. O. TanOeprenos. - 2-06ac., oH/I.
»koHE TONBIKT. - M. : TDOTAP - Menua, 2014. - 776 6et. C

5. Tlarcaes, ©. K. ®u3uKanbIK koHe KOJUIOMATHIK XUMHUsAaH TECTTIK Tanceipmaiap [MatiH]:
oKy Kypaibl / ©. K. Ilarcaes, C. A. llluteibaes; KP aencaymnbik cakray munuctpiairi; OKM®A. -
IIsmvkenT : b. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. benser A. I1. ®u3ukanbik xoHE KOJUTOUATH XUMUS: OKYIBIK / - M. : [DOTAP - Mennua,
2014.

7. ITarcacBO. K., IIuteibace C.A. Du3MKAIBIK KXOHE KOJUIOMATHIK XHMHSIIAH TECTTIK
tancelpmainap. - HIemmkent: 2013.




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCcTiK KasakcTaH MmeauumHa akanemusicol» AK AOQ «lOxHo-KasaxcTaHCKas MeAVMUMHCKAS akaneMus»
XUMUSITBIK TIOHAEP, OMOJIOTHS JKOHE OMOXMMUS Kadeapachl 46/11
Jlopic KemeHi 24 GerriH 50eTi

8. IlarcaeB, ©O. K. OuU3KOMIOUATHIK XUMHUS T[OHIHEH  3€PTXAHAIBIK-TOKIPUOCIIK
cabaKTapbIHBIH MaTepuanaapbl [MoTiH]| : oKy-omicreMemk kypansl / ©. K. Ilarcaes, I'. A.
TypebekoBa. - Anmatsl : DOBepo, 2015. - 88 c.

9. IlarcaeB, ©O. K. @Ou3KoMIONATHIK XHMHUS TIIOHIHEH  3€PTXaHAIBIK-THKIPUOEITIK
cabaKTapbeIHBIH MaTepuaaaapbl [MoTiH] : oky-omicremenik kKypaibl / O. K. Ilarcaes, I'. A.
TypeGekona. - Anmartsl : IBepo, 2014. - 96 Ger.

10. benser, A. II. OuU3uKAIBIK KOHE KOJUIOUATHI XUMUS [DJIEKTPOHHBIA pecypc| :OKYJBIK /
kazak Tur. ayn. JK. K. CmawmnoBa. - DnektpoH.tekcToBbie aaH. ( 49.4M0). - M. : IDOTAP -
Menmua, 2017. - 31. ont.auck (CD-ROM).

6.bakbL1ay cypakrap:

1. ®u3uKaIbIK XKOHE KOJUIOMATHIK XUMHS- papManus MOHAEPIHIH TEOPUSIIBIK HET131.
2. OU3KOIOUATHI XUMHUS MTOHI KOHE 0aCThl MaKcaTTaphl.

3. XUMHATBIK TEPMOJIUHAMHKA- 3aT aJIMAacCy XKOHE YHEPTHS aJIMACYJIBIH TEOPHUSIBIK
HET131.

4. DHTanbNHs TYCIHITI.

5. T'ecc 3aHBpl.

6. XUMUSIBIK )KoHE (PU3-XUMUSUIIBIK MPOIECTEPAIH dHTAIBIUICHIHBIH ©3Tepyi.

7. TepMoamHaMUKaHBIH €KiHII 3aHbl. DHTponHA. [ MOOCTHIH 6OC YHEPTHSACHI.

Ne 2 napic
1. TakpipbIObI: Pa3auabIK Tene-TeHAIKTep TepMoanHaMukacol. I'ndocrin gasanap
epexeci. BipKOMIOHEHTTI #oHe OMHAPJIBI JIPisliK 3aTTaPABIH YIIIH KYH IMarpaMMaJapbl.

2. TakbIpbINTBHIH MaKcaThl: (a3aiblK Tele-TeHA1K TepMOJUHAMUKACHIH, O1pKOMIOHEHTTI
MEH OMHAapJIbl )KYHenepaiH Kyl quarpamManapblH YHpeTy.
3. lapicTin Te3ucrTepi:
TepMoauHaAMHUKaIBIK JXKyHesnepre KaTaThlH 3aTTap opTYpJl arperaTThlK Kyihae Oosiaasl:
ra3 Topi3jAl, CYHMBIK XOHE KaTThI- ojlap ©3/4epl Tarbel Oip HeMece OipHemie da3zanap Ty3e
amanpl. bipHeme Qaszamapnan TypaThlH KyHeHI TreTeporeHnal nem artaijbl. Al ol
Kyheneri Temne- TEHIIKTI FeTeporeH]i HeMmece Qas3anblK Jen aTaijbl. 3aTTbIH HEMeEce
KOCHAHBIH Ta3aJIbIFbIH XUMHSJIBIK KOCBUIBICTBIH KpUCTaJJaHy TeMIepaTypacklHa Kapam,
naiia 60JFaH KaTThl 3aTTapAbl aHBIKTaiiMbI3. COHIOBIKTAH AQPIJIIK 3aTTapJblH aHaIU31H
OTKI3€TIH Ke3/le KpUCTalJlaHy TEMIEepaTypachlHbIH Ta3aJIbIFbIHA KOHIJ ayaAapaisbl.
da3zaablKk Teme-TeHAikTep maprTTapbl: [ereporenai xyileneri ¢aszanslk Terme-
TeHJIKTep OeNriiai mapTTapMeH CUMaTTajajabl; op KOMIOHEHTTIH OapiblK (azamapaarbl
XUMUSIBIK ~ TOTEHIMANJAapbl,  OJapAblH  XKyHeHiH  OapnblKk  ¢aszamapblHAAFbl
TeMmIleparypachl MEH KbICBIMBI Oipaeil Oonybl KaxkeT, Oynap (aszanblK Teme-TeHAIKTiH
CollKec XMMHUSIIBIK, TEMIIEPATYPAJbIK )KOHE MEXaHUKAJbIK IIapTTaphl €I aTajlajbl.
Komnonentrep canbl: XUMHUSANBIK Kyleneri Toyesnci3 KkommnoHeHTTep caHbl (KT) nmenm
KYHeHl KypalThlH XMMUSUIBIK Jlapa 3aTTapJlaH OHJa OTEeTIH XUMHSJIBIK e3apa Toyesci3
peakiusiaap CaHbIH aJiFaHFa TEH IIaMaHbl ailTaasbl.
Kt = K- x

Mpicansl, cynsl epitinaigeri KCI-NaNO3-NaCl-KNO3-H20 teme-teHmaik xyieae Oec
napa 3aT 6ap, OHBIH TepTeyl Oip peakusiMeH OailaHBICKaH.

HCl + NaNO3 < NaCl + KNO3




ONTUSTIK-QAZAQSTAN QO SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA |SKMA| MEDICAL
AKADEMIASY ali, | ACADEMY
«OHTyCTiK KasakcTaH meavuuHa akagemusicel» AKX Y/ AO «1OxHo-KasaxcTaHckas MeAVUWHCKAs aKazieMus»
XUMUSITBIK TIOHAEP, OMOJIOTHS JKOHE OMOXMMUS Kadeapachl 46/11
Jlopic KemeHi 24 GerriH 60€eTi

Toyenciz koMmoHeHT caHbl 5-1=4. KoMmoHEHTTEp CaHbIHA OailjaaHBICTHI XyHenep O1p
KOMITOHEHTTI1, €Ki KOMIIOHEHTTI, YIII KOMIOHEHTTI T.C.C. OOIiHeI.
Epkingixk nope:ke canbl: Epkinmik nopexe canbl (¢) men xyieaeri ¢aszanap cCaHBIH
caKTail OTBIPBHIN, MOHIEPiIH (©3apa ToyeJsici3) OeNTiNi MEeKTe epKiH e3repTyre OOJaThIH,
XKyhe KyHiH aHBIKTaUTBhIH TEPMOJMHAMUKAIBIK TapaMeTpiiepAiH CaHbIH alTalbl.
MyHnaii mapaMmeTpiepre ChIpTKbBl ¢akTopiap (TeMmmeparypa, KbICBIM) JKOHE 1IIKi
dbakTopyiap (KOMIOHEHT KOHIICHTPAIIUACHI) JKATabI.
I'n6ocTin ¢da3zanap epexkeci: CeipTkbl mapamerpiep (p, T) e3reprenne xykemeri Teme-
TeHJ1K Oy3puIafbl: Oy Ke3Je KOMIOHEHTTEpP KOHIEHTPAIMICHl e3repelli HemMece kKaHa
dazamap Ty3umim, ecki ¢aszamap xkoramaasl. JKylenmeri e3repic KaHa Teme-TEHIIK
opHaraHra AeuiH >kxypeni. JKyleneri epKiHIIK JIopeke CaHBIH KOMIIOHCHTTEp CaHBbIHA
JKOHE CBIPTKBI MapaMeTpiepin e3repyine OaitnansicTol ecenrtey 1.Y. ['u66cTin da3anap
epexecimen (18765.) xyprizinemni:
C=K-0¢+2
bip xoMnmoHeHTT1 xylienep ymiH ¢azanap epexeci OblIai Ka3blaaabl:
C=1-p+2=3-0
Erep Cmin=0 6Gosca, ouga $=3. Tene-treqaikreri 6ip KOMIOHEHTTI Ky#eae MakcuMal
ym daza kezgeceni (K, ¢, r). =min 6oinca, epkiHaik gopexe canbl Cmax=1-1+2=2, srau
alfHBPIMAaJIBl HIaMajapAblH €Keyl Toyelnci3, onap KbickiM (p) MeH Temneparypa (T) He p-
f(xypam), T-(kypam).
Exi KOMMOHEHTTI XyMenep YIIiH: erep ’kyile 2 KOMIIOHEHTTEH Typca, OHJIa Teme-
TEHJIKKE CHIPTKBI (akTopJiapjlaH TeMmIieparypa MeH KbIChIM dcep erefi, an [u00cTiH
dazanap epexxeci MblHA TEHACYMEH Ka3bLIAJIbl:
C=2-¢p+2=4-¢
Erep Cmin=0 0oxuca, ¢a3anap canbsl (p=4. JleMexk eKIKOMIIOHEHTTI Kyiene Tere-
TeHJ1KTerl (a3anapablH CaHbl TOPTTEH apThlK emec (¢, Oy, kl, k2). ¢min=1 - ge
MakcuMal epKiHAiK ngopexe caHbl - Cmax=3 (KbIChIM, TeMmIeparypa, >XoHe Oip
KOMIOHEHTTIH X1 KOHIEHTPAIUSICHI).
4. UniawcTpauusblK MaTepUuaagap: npe3eHTanus

S. Oneomuer:

1. TlarcaeB ©.K., [llutei6aeB C.A. beitopraHukaibikK xoHe HU3KOUIOUATHIK XUMHUSTHBIH
TOXKIpUOETiK-3epTXaHaNbIK cabakTapblHa Kojganoa. — Anmatsl, 2013.

2. [TarcaeB ©.K., Typebekona I'.A. OU3KOIIIOUATHIK XUMHUS TOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOETIK
cabakTapbeIHBIH MaTepuaaapbl. OKy-omicTeMeniK Kypaibl. — Anmatsel, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. OU3KOIOMATHIK XUMHUS TIOHIHEH CTYIACHTTEPAIH O31HIIK KYMBICTapbIHA
JaiibIHaayFa apHajaFaH Tanceipmanapsl. OKy-oicTeMenik Kypajisl. — Anamatsl, 2015.

4. benses, A. I1. ®usukanbik koHe KOJITOUATHI XuMus [MortiH] : okynsik / A. I1. benses, B. U.
Kyuyk ; xa3. timne ayn. XK. K. Cmawnnosa; xayantel pen. C. O. TanGepreHos. - 2-0ac., oH/.
’KoHE TOJBIKT. - M. : TDOTAP - Meaua, 2014. - 776 oer. C

5. Tlarcaes, O. K. ®u3ukanpiK XoHE KOJUIOMATHIK XUMHAAH TECTTIK TarceipMaiap [MotiH]:
oky Kypaibl / ©. K. Ilarcaes, C. A. lllutsibae; KP nencaynbik cakray Munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenT : B. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. benses A. Il. ®u3ukanbiK koHE KOIOUATH XuUMUs: OKYJIBIK / - M. : IDOTAP - Menua,
2014.

7. IlarcaesO. K., IlluteibaeB C.A. @Du3HKaIbIK XKOHE KOJUIOMATHIK XHUMHSIAH TECTTIK
tanceipmainap. - HleiMkent: 2013.




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN

MEDISINA |SKMA| MEDICAL
AKADEMIASY ali, | ACADEMY
«OHTyCTiK KasakcTaH meavuuHa akagemusicel» AKX Y/ AO «1OxHo-KasaxcTaHckas MeAVUWHCKAs aKazieMus»
XUMUSITBIK TIOHAEP, OMOJIOTHS JKOHE OMOXMMUS Kadeapachl 46/11
Jlopic KemeHi 24 GerriH 70€eTi

8. [Ilarcaes, O. K. ®U3KOIIOUATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3epTXaHAIBIK-TOKIpUOETiK cabaKTapbIHbIH
MaTepuaniapsl [MoTiH] : oKy-omictemenik kypaisl / O. K. ITarcaes, I'. A. TypeGekoBa. - AnmaTsl
: OBepo, 2015. - 88 c.

9. TIlarcaes, ©. K. ®u3KOIOUATHIK XUMUS TOHIHEH 3€PTXAaHAIBIK-TKIPUOETIK cabaKTapbIHbIH
Marepuanaapel [MotiH] : oky-omicremenik kKypambl / ©O. K. Ilarcaes, I'. A. TypeGekosa. -
Anmarsl : OBepo, 2014. - 96 Ger.

10. bemnsieB, A. Il. ®u3MKAIBIK XOHE KOJUIOMITHI XUMUS [DICKTPOHHBIA pecypc] :OKYNIbBIK /
kazak Tur. ayn. JK. K. CmawmnoBa. - DnektpoH.tekcToBbie aaH. ( 49.4M0). - M. : IDOTAP -
Menmua, 2017. - 31. ont.auck (CD-ROM).

6. Bakbliay cypakrap:

1. ®a3a, KOMIIOHEHT, EPKIHJIIK I9peKeci AereHimi3 He?

2. daszanbIk Tere-TeHIiK KaHaai xaraaiiaa erenl?

3. bipkommnonentri xyienep yurin ' m066¢ epxecinin Typi.

4. llIexTi *oHE IIEKCi3 CYHBIK €PITIHAICPIHIH KaHaail TypsiepiH Oinecizaep?
5. A3eoTpoIThl XyHenepIiH KaHaai kacuerrepi 6ap?
6. CylbIK KoHE KaTThl 3BTETHKA JeTeHIMI3 He?

Ne 3 napic
1. TakpipbiObl: KymiTi :kaHe 9J/1¢i3 21eKTPOJINTTEP epiTiHAijepiHiH TeopusChI.
Epitinainepain kouraTuBTi Kacuerrepi. Bydepaik kyiesep.

2. TakbIpbINTBIH MAKCaThI: KYIITI XOHE 9JICI3 3JIEKTPOJIUTTEP EPITIHAUIEPIHIH TEOPHSCHIH,
epITIHALIEP/IIH KOJTMTaTUBTI KacueTTepiH, Oydepik xyienepal yiupery.
3. JlopicTiH Te3ucrepi:
EpiTinainepai aHpIKTay- KONTETeH MpoLeCcTepAiH OackiM Oeiri CyWbIK (ha3ama OOJFaH/IBIKTAH,
(bu3HUKaAIIBIK XUMUSHBIH MaHBI3IbI 06I1iT1 00BN XUMHUsIa, ONOXUMUSA KOHE OMOJIOTHSIIA YIIKeH
KbI3MET aTKapapl.
DJIEKTPOJMTTEP el EpITKIIINEeH 9CeplIeCKeHIe HOHAApFa AMCCOIMAlMSIAHBIN (BLABIPAI),
epITIHJIre 3JIEKTP TOThIH OTKI3y KACHETIH OepeTiH 3aTTap bl alTaabl.
OJICI3 NMEKTPOIUTTEP TeopHsichl. AppeHuyc Teopusics (1883 x.):
Kplkpuigap -  KypaMmblHIA cyTeri Oap, epiTiHAiAe CyTeK KaTHOHBIHA JKOHE aHUOHFa
nuccoranusuiadateid 3artap. HCl < H* + Cl-
Heriznep - KypambIHIa THAPOKCHI TOOBI Oap, epiTiHAie KaTHOH >KOHE TMAPOKCHUII AaHMOHBIHA
aucconuanusianaTef 3arrap. NaOH <« Na® + OH-
Ty3map — KaTHOH KOHE aHUOHFA JIUCCONMaIMsIaHaThiH 3aTTap. KTA™ > K + A”
Jucconuanusijiany JadpesKeci:
MOHJIapFa bIIBIpaFaH MOJIEKYJIa CaHbl, N
D - N 20 g\ A \SA
epireH MoJeKyIanapAblH Kalbl CaHb, N
Kymri snexkrpomurrepae o>0,3 (memece 30%) sxorapshl, an amici3 anekTpoiautrep yirH 0<0,03
(nemece 3%) TOMEH.
OcTBAJILATHIH CYHBLITY 3aHbI
a2C
Kg=-=--—-15-
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XUMUSITBIK TIOHAEP, OMOJIOTHS JKOHE OMOXMMUS Kadeapachl 46/11
Jlopic KemeHi 24 GerriH 80eTi
(1-a)

Bpencren - Jloypu Teopusicer (1923 k. ): Kplkbu1 gen npotoH OepeTiH 3aTTap/pl, HETi3 Jen
IPOTOH KOCHIN ajaThbiH 3aTTapAbl atansl. KpIKbT MpoToH Oepill Herisre, SFHU MPOTOH
aKUenTopbIHa aifHanaabl. [I[pOTOMUTTIK A€ TPOTOHABI Oepy HE KOCHII aTyhl XKYPETiH XUMHUSIIBIK
peakuusiiapabl aitanel. Onapra MOHABIK TpoliecTep, OedTapanTtay XoHE Ty34ap T'HIIPOJIU31
xatajpl. KpIIKbUT IPOTOH TOHOPBI OOJIBIN CaHANIAAbl )KOHE KOCAapJIiaHFaH HETi3 TY3el, al Heri3
MIPOTOH KOCBII aJiblll, KOCApJIaHFaH KbIIIKbUIFA aifHaTaIbl.
MBpIcasl, HCI + H20 «> H30" + CI
Kpiarl Her2 Kpii2  Herl
(kKoc.kpIr) (KOc.Her)

I'. JIstouc teopusicbi: Herizaep nereHimi3z - XUMHUSUIBIK OalIaHBICTBI TY3y YIIIH KaXKeTTl
AIIEKTPOH/IBIK JKYITapsl OEpyIi 3aTTap, SFHU AJIEKTPOH KYOBIHBIH JOoHOpIaphl. KeIIKbuIIap —
AIEKTPOH KYObIH KaObUIIaUTBIH 3aTTap, SFHU 3JIEKTPOH KYOBIHBIH aKIEITOPIApHI.

SO3 + H20 = H2S04

Keruker Heri3 AITYyKT
DNEKTPOH JKYNTApBIHBIH JOHOpJAphl OomarhiH 3arrap JIBIOMC Heri3nepi, ajl d3JIeKTPOH
JKYNTAPBIHBIH aKIenTopapbl JIbIOMC KBIIIKBUIIAPHI eIl aTalabl.
I1. Jeoaii - I'. X1okkeab TeHaeyi
lgf = -0,5122 VI

MyH1a — T - akTUBTLITIK KO3 PUIIUEHTI,
Z - ecenTeNIeTiH MOHHBIH 3apsbl;
| — epiTIHAIHIH HOHJBIK KYTIIi.
Bydepaik epitinaijiep nen KbIIKBUIABIH HE CUITIHIH a3 MOIIIEpiH KOCKAaHIa, COHbIMEH Karap
CYMBUITKaH/1a CyTE€K HOHAAPBIHBIH KOHIIEHTPAIUCHl ©3T€PMENTIH epiTIHALIEp Il alTaabl.
Bydepaik epitinainepain TypJiepi: oici3 KbIIIKbII MEH OHBIH KYIITI HET13 TY3bIHBIH KOCHACHI
(CH3COOH+ CH3COONa-anerartsl 0ydepii Kocma), 9/ci3 Heri3 O0eH OHBIH KYIITI KbIIIKbLI
Ty3biHbIH KocnackiHaH (NH4OH +NH4Cl-ammuakter Oydepii kKocma), aci3 KbIIKbULIAPIBIH
KbIIKBLT skoHe opTa Ty3aapbiabiH (NaHCO3+NaxCOz-kap6oonaTTh! Oydepiti Kocma), €Ki KbIIIKbLT
ty3aapasiy Kocrackl (NaH2PO4+Na;HPOs-dochartsr Oydep:mi kocna).
Bydepaik acep MexaHu3Mi: KymTi KbIIIKbUIIBIH H+ HOHmapel TY34bIH aHHOHIAPBIMEH
OaiiIaHBICHII, 9JICI3 KBIIKBIIABIH AUCCOIMAMIaHO0aiTeIH HA MonekynanapbiH Ty3emi:

HsO" + A" < HA + H.O
An xymri Heriz kockanga OH™ monmapel H kockuibin, HoO Mosiekynanapsia Ty3€ei, epiTiHine
00cC KBIIIKBLJI aHUOHIaphI Maiiia 6omasl:

OH + HA < H.O + A”
Kp1muksabIk 0yep.ik kyieaepain pH :

CHA (KpILKBLT)
pH =pKHA —Ig -- -
Cry3
Herisnik 0ydepaik kyieaepain pH :
CHeri3

pH = 14 — pKneri3 + 1g -------------
Cry3
4. MiumiocTpanusiJIbIK MaTepuasiap: npe3eHTarus

5. Oneomer:
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1. TlarcaeB O.K., llIutpi6aeB C.A. beitopranukaibik »oHe (HU3KOUIOUITHIK XUMHUSHBIH
TOKIpUOETIK-3epTXaHAIBIK cabaKTapbeiHa Kojganba. — Anmarsr, 2013.

2. ITarcaeB ©.K., Typebekona [.A. OU3KOUTOUATHIK XUMUS TIOHIHEH 3€PTXaHAJIBIK-TOXKIPHUOEIIIK
cabakTapbIHbIH MaTepuanaapbl. OKy-aicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. DPUKOIIOUATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYICHTTEPAIH ©3IHAIK *XYMBICTAphIHA
TalbIHAATYFa apHAJIFaH TanceipManapsl. OKy-onicTeMeniK Kypaibl. — Anmarsl, 2015.

4. benses, A. I1. ®u3nuKanbIK )oHE KOJUTOUATH XuMus [MoTiH] : okynsK / A. I1. benses, B. U.
Kyuyk ; xa3. timne ayn. XK. K. Cmaunosa; xayantsl pen. C. O. TanGeprenos. - 2-6ac., eH.
’KoHE TOABIKT. - M. : [DOTAP - Menua, 2014. - 776 6er. C

5. Tlarcaes, ©. K. ®u3uKanblK XoHE KOJUIOWJATHIK XHUMHUSJIAH TECTTIK TarchipMaiap [MoriH]:
oKy kypaubl / ©. K. [Tarcaes, C. A. [llutsibaeB; KP nencaynibik cakray MmuHuctpaiiri; OKM®A. -
IIemvkenT : B. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. benser A. I1. ®usukanblK XoHE KOJJIOUATHL XUMHS: OKYIbIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. IlarcaeBO. K., Illuteicace C.A. ®Pu3MKaIbIK XOHE KOJUIOMATHIK XHMHSAIAH TECTTIK
tancelpmaiap. - HlemvkenT: 2013.

8. Ilarcaes, O. K. ®U3KOIIOMATHIK XUMHsI TIOHIHEH 3€pTXaHaIBIK-TOKIpHOETiK cabaKTapbIHbIH
MaTepuaiIapsl [MoTiH] : oKy-omicTemenik kypanbl / O. K. [Tarcaes, I'. A. TypeOekoBa. - AmaTsl
: OBepo, 2015. - 88 c.

9. Matcaes, O. K. ®U3KOTONATHIK XUMHUS MOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPHOCTIK cabaKTapbIHBIH
marepuainaapsl [MotiH] : oky-omictemenik kypaisl / ©. K. Ilarcaes, I'. A. TypebekoBa. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 6er.

10. bense, A. II. duszukanblk X0HE KOJJIOUIATHI XUMHUsS [DIEKTPOHHBIN pecypc]| :OKYIbIK /
kazak Tul. ayn. K. K. CmaunoBa. - OnektpoH.tekcTtoBble AaH. ( 49.4M0). - M. : TD0OTAP -
Menua, 2017. - si1. ont.auck (CD-ROM).

6. Bakpliay cypakrap:

1. Wneannpl epiTiHALIEP/IIH peasibl €pITIHAUIEPACH allbIpMaIIbUIBIFbI?

2. Orci3 ANEeKTPOIUTTED epITIHAUIEPIHIH Tene-TeHIIT!.

3. AppEeHHYCTBIH IEKTPOJUTTIK TUCCOIUAINS TEOPUACHIHBIH KEMIIUTIKTEPI.

4. bpencren >xoHe JIOypuaiH MPOTOHMABI KBIIIKBUIABIK YKOHE HETI3IK TEOPHUSCHIHBIH HETI3Ti
epexenepi.

5. DIeKTpOIUT epiTIHAUIEPIHIH KOJJTMIaTUBTI KACHETTEPI.

6. bencenminik. bencenainik koapdunuentrepi. EpiTiHAiHIH HOHIBI KYLII.

7. bydepmnik epitinainepaiy pH-H ecenrey.

Ne 4 napic
1. TakpipbiObl: Jopisik 3aTTap MeH 6no0rusiiIbIK Oesceni 3arrap (bb3) siexktp
oerkisrimriri. Konaykromerpus. OnbiH papmManeBTHKANBIK aHAJIN3AE KOJIAHBLIYBI.

2. TakpIpPBINTHIH MAKCATHI: DJIEKTPOXUMUS OOMIMIHIH HET13T1 CYpaKTapbIH YHPETY.

3. JdapicTin Te3ucrepi:

DIIEKTPOXUMHUS - PU3KOITIOUITHIK XUMHUSHBIH HET13T1 00JIiri, MYH/1a XUMUSIIBIK JKOHE DIIEKTPIIIK
SHEPTHSUTAPIBIH - ©3apa alHATy 3aHABUIBIKTAPBI KoHE OyJ1 e3repicTep OTeTiH KyHenep
3epTTesesli, COHbIMEH Oipre HOHABIK KyHenepliH (SJICKTPOIUT EPITIHIUICPAIH KOHE
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OaNKpIMaJIapbIH) (DU3KOJUTOMATHIK KACHETTepl, 3apsAaTaiFaH Oesmekrep (MOHAAp MEH
AIIEKTPOHAAP) KATBICYbIMEH KYPETIH €Ki (ha3a meKapachlHAaFbl KyObUTbICTAP KapacThIPhLIAIbL.
3arTapabiH €3 OOMBIHAH CHIPTKBI AJICKTP OPICIHIH OCEpiHEH JJICKTP TOFBIH OTKI3Yy KaOilIeTiH
QIIEKTPOTKIBTIIITIK JICTI aTai IbI.
DJIEKTp TOFBIH OTKI3Y KabieTi 6ap 3aTTap.ibl €Ki TOnKa 0eryre 6oJaib:
A) bipiHmn perTi OTKI3TIIITEp, OJIAPIABIH AJIEKTPOTKITIIITEP] AIIEKTPOHAAP KO3FAJILICHIHA
OaitmaHpICThI. MBICasbl, METaJIAAp KOHE OJIAPABIH OanMKbIManaphl, KeHOip OaTKUTBHIH KapOuaTep
T.0.
b) Exiami perti etkizrimrep. Omapra S3JEKTPONMT EpITIHILIEPT MEH OamkpIMaaapbl
(KBIIKBLIIAD, cinTinep, Ty3aap), keibip tyzaapasiH (NaCl, KCI) karTel Kpuctangapsl, cy, KaH,
ar3a CYHBIKTBIKTAPHI T.0. )KaTabl.
DJEKTPOXUMHUSIIA SJCTTe MEHINIKTI 3JIeKTP OTKI3rimTiK () KOJJAaHBUIAAbI, OJ MEHIIIKTI
KeJeprire Kepi Iama:
1 | PNV
= QX s
p R S
p emnmeM Oipniri. OMecm 6osca, x emmeM Oipmiri perinae Om-1lecm-1 kommansutagsl. CU
xy#ecinne p(Om-1+m-1), aim x Cm/M (cuMeHC) emmieM OipIiri KoJIIaHbUIaIbL.

P.JleH1y eHri3reH SKBUBAJEHTTI JJIEKTPOTKI3TIIITIK (A) mamacel  MbIHa TEHJACYJIEPMEH
AHBIKTAIAIBI.
X
A=— <1000 4)
C
A=y Ve 1000 )

myHa C- epiTiHIIHIH YKBUBAJIEHTT1 KOHIIEHTPALMSICHI T-9KB/II,
V = 1/C koHUeHTpauusaFra Kepi mama (J1), 0J1 SKBUBAICHTIHIH MOJIbJIIK KOHIIEHTPAIUICHI 1-re TeH
epITIHIHIH KeJIeMiH Oepei.
OKBUBAJIEHTTI AJIEKTPOTKI3TIIITIK €N 1r-3KB. epireH 3aThl 0ap epiTiHJI KeJieMl CHSTBIH, apa
KAIIBIKTBIFBl 1CM 3IEKTPOATAPABIH apaiblFbIHA OpHAJACKaH ePITIHAIHIH DJEKTP OTKI3TIIITIriH
anitanel. OHBIH oimieM Oipiiri Om -1um -1r-3kB-1.
DAEKTPOIUT ePITIHAICPIHIH AMEKTPOTKI3TIIITITIH 6JIIIey apKbUIbl OJapAblH opTypii ¢u3uka -
XUMUSUIBIK KACUETTEPIH Ta0y 9/1iCIH KOHAYKTOMETPHS JCTI aTaii/ibl.
Konnykromerpuss  oficiMeH  epireH  3aTThlH  KOHLEHTPAUMSCHIH,  DJICKTPOJUTTIH
JMCCOLMALIUSIAHY JOPEXKECiH, KUbIH €PUTIH 3aTThIH epirilTik keOeHTiHaiciH TabyFa 00aabl.
KOHIYKTOMETPUSITBIK THUTpPIIEY JEM 3aTTHIH KOHIEHTPAIMACHIH KOHIYKTOMETPIIK THUTpIEY
KHUCBIKTaphl apKbUIbI TaOy 9IICIH aifTaIbl.
1/R - tutpant xenemi (V) rpadurin (KOHAYKTOMETPIIK KHCHIKTapabl) CBI3BIN, TY3Y
CBI3BIKTap/IbIH ©3TePreH XKepliepi apKbLIbl SKBUBAJIEHTTIK HYKTEHI aHBIKTAaHIbI.
4. MimlocTpanusiyibIk MaTepHAJIap: IPE3CHTalNs.

5. 9neduer:

1. ITarcaeB O.K., HIutei6aeB C.A. beiiopranukainsIk xoHe (GPU3KOITIOUATHIK XUMHUSHBIH
TOXKIpHUOeniK-3epTXaHalIbIK cabaKTapblHa KoanOa. — Anmatsl, 2013.

2. [latcaes O.K., TypebekoBa [".A. OU3KOIIOUITHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXAHAIBIK-TOXKIPUOEITiK
cabakTapbeIHBIH MaTepuaiaapbl. OKy-omicTeMeniK Kypaibl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. ®U3KOUIOMATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPAIH ©31HIIK >KYMBICTApbIHA
TalbIHAATYFa apHAIFaH Tarcbipmanapel. OKy-omicTeMeniK Kypaibl. — Anmartsl, 2015.
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4. bensies, A. I1. ®usukanbIK koHE KOJUTOUATHI XuMus [MortiH]| : okynbik / A. I1. bemnsies, B. U.
Kyuayk ; ka3. timine ayxa. XK. K. Cmaunnosa; xayantsl pea. C. O. Tanbeprenos. - 2-6ac., oHI.
’KoHE TOJBIKT. - M. : I'DOTAP - Menua, 2014. - 776 6et. C

5. IlarcaeB, ©. K. ®u3ukanblK *oHE KOJJIOWATHIK XUMHUSIAH TECTTIK TarcbipManap [MaortiH]:
oKy Kypaibl / ©. K. Ilarcaes, C. A. llluteibaer; KP nencaynbik cakray Munuctpiairi; OKM®A. -
IIemvkenT : b. x., 2013. - 244 Ger. c.

6. bense A. I1. ®u3uKaIbIK X0HE KOJUIOMATHI XUMHS: OKYJbIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. IlatcaepO. K., IlluteicaeB C.A. ®DusmkaiblKk XOHE KOJIOUATHIK XHMHUSJIAH TECTTIK
tancelpmainap. - HIsimkenT: 2013.

8. Ilarcaes, O. K. ®U3KOUTOUATHIK XUMHS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOXKIPUOEIiK cabaKTapbhIHBIH
MaTepuaniapsl [MoTiH] : oKy-omicTtemenik kypansl / O. K. ITarcaes, I'. A. TypeOekoBa. - AnmaTsl
: OBepo, 2015. - 88 c.

9. Ilarcaes, O. K. ®U3KOUIONATHIK XUMHSI TIOHIHEH 3epTXaHAIBIK-TIKIpUOENik cabakTapbIHBIH
maTtepuanaapsl [MoTiH] : oky-omicremenik Kypanel / O. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekona. -
Anmarsl : OBepo, 2014. - 96 oer.

10. benses, A. II. ®u3MKaNbIK *XOHE KOJUIOMATHI XUMHsS [DIEKTPOHHBIA pecypc]| :OKYIBIK /
kazak Tir. aya. XK. K. Cmamnosa. - Dnextpon.TekcToBbie gaH. ( 49.4M6). - M. : IDOTAP -
Menua, 2017. - a1. ont.guck (CD-ROM).

6. bakpuiay cypakrap:

1. Honnap KO3FaiabICHIHBIH KbUIIaM/IBIFBI IeT€H He? AOCONIOTTIK KbUIIaM/IbIK.

2. DKBUBAJIEHTTI XOHE YACYJI EKTPUKAIBIK OTKI3TIIITIK.

3. DKBUBQJIEHTTI JKOHE YIEy[l DIIEKTPHKAIBIK OTKI3TIMTIKTEPiHIH eoJmeMiHe KaHaai
daxTopiap acep ereni?

4. EpITIHAUIEpAIH 3J1eKTPUKAIBIK KapChUIBIFBIH Kajlail enmeinai?

5. EpiTinainepaiH  SMEKTPUKANBIK — OTKI3TIMITITIHIH ~KOMETiMEeH KaHAal  (U3-XUMUSIIBIK
eJIIEeMIEP Il aHbIKTayFa 001617

6. KoHayKkTOMEeTpUsIIbIK TUTPIEYIIH TYpaepi.

Ne 5 napic
1. TakpipbiObl: Tene-TeHAIKTI :KIHE Tenme-TEeHAIK eMec JTeKTPOATHIK
npoueccTep.JeKTPOATHIK MNOTEHIHAJIAP KIHE JTEKTP KO3Faylbl KYLLi.

[HoTenuuomerpusi.
2. TakpIpbINTBIH MAKCAThI: TEME-TECHAIKTI JKOHE TEMe-TEeHMIK eMeC DIIEKTPOJATHIK
MPOIECCTEP/,  DIASKTPOATHIK — TMOTCHITMANAApP ~ JKOHE  DJIEKTp  KO3Faymibl  KYIIITI,

HOTEHIIMOMETPHUSIHBI YHPETY.

3. JdopicTiH Te3ucrepi:

WMHAMKATOPIIBI )KOHE CATBICTBIPYIIBI AIEKTPOATAPIAH KYpaJIFaH MIEKTPKO3FayIIbl KYIITIH eJey
TI30€TiHIH HETI3IHJAe JKaTKaH XUMUSIBIK OJICTEp/Al AaHBIKTayFa KeMeK OepeTiH caia
HOTEHIIMOMETPHS Jen aTanaabl. [IoTeHIMOMEeTPHUSIIBIK QICTEpiH Typa JKOHE KaHaMa TypJepiH
aHbIKTalAbl. Typa MOTEeHIMOMETPHSIIBIK SICTE aKmapaTThIH OachlH aHBIKTAyFa WHIMKATOPIIBI
AJIEKTPOATHIH TMOTEHIMAIBIHBIH OJIIEeMACPIH ajla OThIpa, O OENCeHIUTIKTI KOHE HOHJIAPIbIH
KOHIEHTPALUSACHIH aHbIKTalAbl. JKaHamMa MOTEHIMOMETPHSUIIBIK 9ICTEe (TOTEHIIMOMETPHSIIBIK
TUTpJCY) KOOIHE eJIIeMAEpAl TUTPUMETPHUSUIBIK aHAJU3A€ SKBUBAJICHT HYKTECIH aHBIKTayFa
KonjaHaabl. [lOTEHIMOMETPUSIBIK —TUTPIACYAIH BHU3YalbIbl HMHIWKAIMSIIBIK SKBHBAJIEHT
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HYKTECIH aHBIKTayFa KaparaHia OipHelle >KaKChl jKaKTapbl Oap, ojap: OOSJIFaH KOHE Jaiibl
OMOJIOTUSITBIK CYMBIKTBIKTAP ILIH OHAM aBTOMATH3AIUSIIBIK aHATH3 TYPIHAEC KOPCETUISI.
DJIEKTPOATHIK ~ yAepicTep  JereHiMi3  DIEKTPOATapla OTETIH  TOTBIFY-TOTHIKCBI3IaHY
peaknusiiapel. Onapasl e3apa OalIaHBICTBI €Ki TOMKa Oeiyre Ooyanel. l-miici — KaTThl KOHE
CYHMBIK (hazanmap MIeKapachlHAa MOTCHIMAIAAP CEKIPMECIHIH TY3UIyl JXKOHE TajbBaHMKAJIBIK
9JIEMEHTTEPAE DJIEKTP TOFBIHBIH Maiifa OOdybl. 2-IIiCi — TYPaKTBl AJIEKTP TOFBIH 3JEKTPOIUT
EPITIHIICIHCH OTKI3T€H/Ie XUMUSIIBIK PEAKIIUSHBIH OTY1 (JICKTPOIH3).
DIEKTPOATHIK TTOTSHIIMAI JISTT METAII-CPITIH/I JKaHACY MIeKapachlHAa TY3UIETIH MOTEHIHAIIap
aliIpeIMBIH (cekipMeciH) aiitaapl. OHbl HepHCT TeHAeyiMeH ecenTen/i:
RT
® MernMe = 0° MetnMe + —  In [Me™*"]
nF
DIEeKTPOATHIK MOTCHIHAI () METaJT TAOUFAThIHA, EPITIHII KOHIIEHTPAIUSAChIHA OalIaHbICTHI.
Tenneyne @OMe+n/Me — cTaHZapTTHI AIIEKTPOATHIK NOTEHIIMAT, OJI KOHICHTPAIMACH 1MOJIb/1
METaJUT TY3bl €PITIHAICIHE OaTHIPBUIFAH METAIIBIK AJIEKTPOATHIK IMOTECHIINAIBIH KOPCETE/II.
R=8,31]x/monbK, T=298K, n — meranaslH TOTBHIFY adpexkeci, [Me+n]- mMeTamur HOHBIHBIH
KoHeHTpanusicel. F-®apaneit canbl, 96500Kn/M. Tenneyneri TypakTbl MOHIEpPIi OpHBIHA
KOMCaK:
0,059
oMe+n/Me = pOMe+n/Me + ------- In [Me+n]

DJIEKTPOATAp JEN e3apa >KaHACAThIH, AJIEKTPOTKI3TIIITIKTEPl 9PTYpJal 3aTTapAaH TYpPaTbH
ANIEKTPOXUMUSIIBIK JKYHEH1 aiiTagbpl. MbIcalibl, 31€KTPOJIUT epiTiHAICIMEH jKaHACAThIH JIEKTPOH-
OTKI3TIII (Da3aHbl (METAJT HEMECE JKapThIIail OTKI3TII) alyFa 00JajIbl.
Onextponrap 3 Typre 6emiHeni: 1) OipiHIII PeTTi, TEK KATHOHFA KaTBICThI KAaUTBIMAbI; 2) €KiHII1
PETTi, aHMOHFA J1a KATHOHFA J1a KaTBICTHl KAUTBIM/IBI; 3) TOTHIFY-TOTHIKCHI3IaHY.
O3 Ty37apblHBIH €pITIHIICIHE OaThIPbUIFaH METal JJIEKTPOATAPbIHAA METalll KaTHOHBIHBIH
epITIHIre OTyl HeMece Kapama-Kapchl TyHOalaHy yaepici Kypedi, Oy 3JeKTpoJ KOChUIFaH
Tiz0ex OKK TtanOackiHa Toyenai. byn snexTponrap KaTHOHFa KaWTBIMIBI JKoHE OipiHIN peTTi
AIIEKTPOATAP JETI aTaNIbIHAIBI, OYFaH CyTeK AJIEKTPOIBI J1a KaTaIbl.
ExiHm peTti 3JeKTpoATap — Hallap epuTiH Ty30€H KanTajlfaH MeTajll IUIACTMHKACHI, COJI TY3
€pUTIH aHMOHHAH TYPATBIH TY3/bIH €pITIH/ICI OaThIPbUIFaH 3eKTpoaTap (Mbicaibl, Ag + AgCl +
KCI), mynnaii typaeri snekrpoarap katuoH (Agt) xoHe aHuoH (Cl-) KoHIEHTpanusiapblHa
KaUTBIMIIBI.
["apbBaHUKANBIK AJIEMEHT JIeTl JJIEKTPOATAp/Aa OTETIH XHMUSIIBIK pPEaKIusuIap HOTIKECiHIe
AJIEKTP TOFBIH aJaThIH Kypassl aiiTajsl. backama aifTkanaa, ralbBaHUKAIBIK 3JIEMEHTTE XUMMSI-
JIBIK DHEPTHUSL DJIEKTP YHEPTUSCHIHA alfHAIAIbI.
["anbpBaHMKAIBIK 3JEMEHTTIH MaHBI3/Ibl CaHIBIK OJIIeMi 3JIeKTp Ko3rayumibl Kym (E) Oosbin
TaOBUIABI, O €Ki JKapThUIail AJIEMEHTTIH 3JIEKTPOATHIK MOTCHIUAIAPBIHBIH albIPEIMBIHA TEH
mama:
E=o¢x-opa

["anbBaHMKAJBIK JJIEMEHTTIH €H KapamalbIMbl - JlaHuanb-Skobu snemeHTi. Ol MBIPBIII XKoHE
MBIC ANEKTPOATAapbIHAH Typaabl. Melpeii 1utactuHkackl ZnSO4 epitinaicine, an mbic CuSO4
epiTiHAiciHe OaThIPbUIFaH, SFHU 9pOip METaT 63 TY3/IapbIHbIH epiTiHAiciHe OaThIpbUIFaH. Opoip
9JIEKTPOJI YIIIH TETe-TeH 1K O00Iabl:

Zn < Zn2+ + 2e -

Cu <> Cu2+ +2e -
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laneBanukaislk 3eMeHTTiH cxemackl: Zn / ZnSO4 / KCl / CuS0O4 /Cu

IMoTeHuMOMeTpUSl 1T 3epTTEYHiH (U3MKAIBIK-XUMUSUIBIK OicTepiHiH OipiH aiTanel, Oy
OMICTIH HETi3IHAC WHIUKATOPJIBIK JICKTPOJ IEH CAJBICTHIPY 3JCKTPOIbIHAH KYPAaCTHIPHLUIFAH
Ti30€KTiH 3JEKTPKO3FayIIbl KYIIiH OJIIIey YIIiH KaXeT.

NHauKkaTopJablK 3JEKTPOA TNOTCHIHMAIbl EPITIHAIAETT 3epTTENICTIH HOH aKTHUBTUIITIHE
(KOHIIEHTpaMsIChIHA) OallIaHBICTBI OOJIFAHABIKTAH JJIEKTPKO3FAYIIbl KYIITI OJIIEY apKbUIbI
COMKECTIK HOHJAp MOJIIIIEPiH aHbIKTayFa MyMKIHIIK Oepei.

[MoTeHIMOMETPHUSJILIK TUTPJIEY JCT MOTCHIIMOMETPIIIK TUTPIICY KUCBIKTAphl OOMBIHIIA epireH
3aTTHIH MOJIIIEPIH HEMECE KOHIEHTPAIMSACHIH aHBIKTAY S/ICIH alTa bl

O/IeTTe KBIIKBULABIK — HETi3[IK MOTCHIIMOMETPIIK TUTPIJIEY 9ici KeHIHEH KOJIIaHbUIaabl. by
o/1ic OMOJOTHSIIBIK CYHBIKTAPAaFbl KBIIIKBUIIBIK-HET13/IIK TENe-TeHIIKTI, TOMbIPaK KypaMbl MEH
OHBIH KBIIKBUIIBIFBIH, (hapmarusiga 6apOuTyparrapabl, PeHO, aTKaTouATap bl aHBIKTAY YIIiH
MauaIaHbUIa kL.

WHauKaTopibl JEKTPO PETIHE IIBIHBI HEMECEe XHHTUAPOH AJICKTPOJBI, al CATBICTBIPMAIIBI
3JICKTPOATAP PETIHC KAIOMEINIb HEMECE XJIOP KYMIC 3JICKTPOATAPHI KOJIIAHBLIA I

4. InaocTpanusiIbiK MaTepuaIap: mpe3eHTaIus

5. 9nebuer:

1. TIlarcaes ©.K., llIutei6aeB C.A. beliopraHuKaibIK )koHE (GU3KOIUIOUITHIK XUMHUSHBIH
TOKIpUOETIK-3epTXaHANBIK cabaKTapbiHa KojanOa. — Anmatsr, 2013.

2. ITarcaes O.K., TypebekoBa [".A. OU3KOIIOUATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOETiK
cabakTapbIHBIH MaTepuaiaapbl. OKy-omicTeMenik Kypaibl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebexoBa I'.A. DOU3KONTOUITHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPHAIH O3IHAIK JKYMBICTApbIHA
JaiibIHaIyFa apHaiaFaH Tanceipmanapsl. OKy-onicTeMenik Kypaibl. — Anmatsl, 2015.

4. benses, A. [1. ®u3ukansIk koHe KOTOUATH XuMus [MatiH]| : okynsiK / A. I1. bensies, B. U.
Kyuyk ; ka3. tinine ayn. XK. K. CmamnoBa; xkayantel pen. C. O. TanbepreHoB. - 2-6ac., oHJ.
JKoHE TONBIKT. - M. : TDOTAP - Meaua, 2014. - 776 6er. C

5. [Ilarcaes, O. K. ®usukaiblK koHE KOJUIOMATHIK XUMUSAJAH TECTTIK Tarnchipmanap [MartiH]:
oKy kypaisl / ©. K. [Tarcaes, C. A. llluteibaeB; KP nencaynsik caktay Munuctpiiri; OKMOA. -
IemvkenT : B. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. bense A. I1. ®usukansiK *oHEe KOUIOUATH XUMHUs: OKYIbIK / - M. : [DOTAP - Menmua,
2014.

7. IlarcaeBO. K., Illuteibaee C.A. ®DPuU3MKaANBIK XOHE KOJJIOMATHIK XHMUSJIAH TECTTIK
tancelpmainap. - Hleimkent: 2013.

8. [Ilarcaes, ©. K. ®HU3KOLTONITHIK XUMHSI IOHIHEH 3€PTXAHAIBIK-TIKIPUOEITiK cabaKTapbIHBIH
MaTepHaiiapsl [MaTiH] : oky-omictemenik kypaisl / ©. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekosa. - Aamatsl
: OBepo, 2015. - 88 c.

9. [Ilarcaes, O. K. ®U3KOIIOUATHIK XUMUS MTOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TIXKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
Marepuaiapel [MotiH]| : oky-omicremenik kypamsl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypeGekosa. -
Anmarsl : OBepo, 2014. - 96 Oer.

10. Benses, A. Il. ®U3UKAIBIK XOHE KOJUIOWATHI XHUMHS [DIEKTPOHHBIA pecypc] :OKYIBIK /
kazak Tl ayn. oK. K. CmaumnoBa. - DnekTpoH.TekcToBble aaH. ( 49.4M0). - M. : IDOTAP -
Menua, 2017. - a1. ont.auck (CD-ROM).

6. Bakbl1ay cypakrap:
1. DneMeHTTIH 3JeKTPKO3FayIlbl KYIIi JereH He?




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA [SKMA|  MEDICAL
AKADEMIASY al, ACADEMY
«OHTYCTiK KasakcTaH MeanumHa akagemusicbl» A X7 Y/  AO «IOxHo-KaszaxcTaHCKas MeANUMHCKAS akaneMus
XUMUSITBIK TIOHAEP, OMOJIOTHS JKOHE OMOXMMUS Kadeapachl 46/11
Jlopic KemeHi 24 Gerrin 146eTi

2. OWHEKTI, CYTeKTl, XWHTHUAPOHIbI, XJOPKYMICTI, KaJOMENbAbl AJICKTPOATAP JereH He?
Kemmrinikrepi MeH KacuerTepi.

3. DKK oxiciHiH keMeTriMeH KaHaal pU3NKa-XUMUSJIBIK OJIIIeMICep/i aHbIKTayFa 00J1a/1b1?

4. KpIIKBUIABIK- HETI3[IIK, TYHOAIBIK OHE TOTBIFY-TOTHIKCHI3JAHYIIBl MMOTCHIIMOMETPHSUIBIK
TUTpIIEY.

5. DICKTPOXUMUSIIBIK XKYWENep/IiH Tere-TeHIKTIK KOHEe Tene-TeHIK Ke31HIer1 KacueTTepi MeH
KEMIIUTIKTEDI.

6. DIEeKTPOXUMUSIIBIK SKBUBAICHT KoHe Papajieil 3aHpl.

7. DAEKTPOIH3 KOHE BIIBIPAY KbICHIMBI.

8. IMonsporpadustHbIH MaHBI3HI.

9. AMnepMeTpHsUIbIK TUTPIICY IPUHIIUITIHIH HEr13T1 KOPBITHIHIBICHIH Al THIHBI3.

Ne 6 mapic
1. TakbIpbIObI: XMMHUAJIBIK KHHETHKA. Peakums sKbLUIaMIBIFBI )KOHE OFAaH dcep eTeTiH
daxTopaap. PeakiusiHbIH KbLIIAM/BIK TYPAKTBIChI, MOJIEKYJIAJIBIFbI KOHE PeTi.

2. TakpIPBINTHIH MAKCATHI: XUMUSUTBIK KHHETHKA KOHE KaTalu3/i YHPETY.

3. JlopicTiH Te3ucTepi:

XUMUSUIBIK KUHETUKA- XUMISUIBIK MPOLECTEPIiH JKbULAAM/IBIFBIH aHBIKTAUTBIH 3aHAap.Ibl
3eprrelial. OHBIH NpPaKTUKAJIBIK MaFblHAChl ONrilm: KHWHETHKAa 3aHJapbl MEH peakIus
MEXaHMU3MIH OUIreHJep XUMUSIIBIK peakIusuiapabl oHail 6ackapaapl. Kunetuka gapmanus yuiiH
JIe MaHbI3bl ©Te 30p. Op TYpil XUMHUSUIBIK pPEaKUUsIapAblH ocepl XMMHUSUIIBIK peakius
KbUIAAMJIbIFbIHA OalnmaHbICThl. JOpUTIK 3aTTapibl cakTaraHga dp TYpJl MpoLecTep XKypyl
MYMKIiH, KbUITaMABIK JOPiHIH CaKTaly MEp3iMiH aHBIKTAMUIbI.

XUMHUSAJIBIK KHHETHUKA JIeN XUMUSUIBIK PEaKUUSUIapAbIH KBbUIIAMIBIFBIH, MEXaHU3MIiH JKOHE
OFaH 9p Typii (akTopiapAblH (SpeKeTTeCylll 3aTTap/AblH KOHILEHTPAIMAChl, TeMmIlepaTypa,
KbICBIM, 3aT TaOUFaThl, KATAJIN3aTOP) SCEPIH 3EPTTEUTIH LTIMI1 aliTaMbI3.

XUMUSATBIK KHHETHKA €Ki HEeT13T1 O6JiIMHEH TYpaJibl:

dopManbabl KUHETHWKA, OJ PEaKIUsSHBIH MEXaHW3MIH eCKepMeW, peakuus >KbUIIaMIIbIFbIH
MaTeMaTHKAIIbIK TYp/Je CUMIATTalIbl;

MOJIEKYJIAJIBIK KHHETUKA — XUMUSUIBIK 9PEKETTECYAIH MEXaHU3M1 Typasibl LTIM.

XUMUATBIK PEaKIUSIHBIH O KbULIAMABIFBl (V) Aem  OipiiK yakpIT ilIHAE peaKIusuIapabiH
AJIEMEHTEp aKT CaHJIapbIHBIH OTYiH alTabl.

XUMHUATBIK pEeaKIUsUIapAblH  JKbUIIAMABIFBIH (V) KeCiMAl YakbIT 1IIIHJE peaKlusIacymIbl
3aTTap/blH KOHIIEHTPALUIapBIHBIH ©3repyiMeH ecenTeil. Peakims KbuijaMIbIFbIHBIH eJIIeMi
MOJIB/JI*MUH.

Oprama XbUIIaMABIK (Voprama) TEHACYI:

C.-C AC
XUMHSIIBIK, pEaKIHsIIapIbIH mblnnaMnLIFLlI)ﬂ‘”al?Lma_eE
XUMHSIIBIK dIicTep.
Byn omicte peakmus GachlHAA >KOHE OHBIH OTY Ke3eHIHIH Oenrun Oip Me3eTTepiHze 3artap
KOHI[EHTPAIUSCHIH PEAKIUSIIBIK BIIBICTAH «YJIT1 aTy» apKbUIbI aHBIKTaW bl MbICaJbl, CIUPTTIH
KapOOH KBIMIKBIIBIMEH OpPEKETTEeCY IKbUIAAMIBIFBIH Taly YIIiH OepiIreH yakbITKa cai
PEAKIMAIBIK KOJIEMHEH ajbIHFaH «YJTieri» opeKeTTecHereH KhIIIKbII MeJIIIepiH CUITIMEeH
TUTpPJICT TaOaIbl.
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(U3NKAIBIK KoHE (U3MKAJIBIK-XHMHUSJIBIK J/icTep- 3aT KOHIEHTPALMSACHIH Ke3-KereH
yaKbITTa aHBIKTayFa MYMKIHJIK Oepe/ti.
MpeIcabl, caxapo3a HHBEPCHACHIHBIH JKbIIIAM/IbIFbIH

C12H22011 + HZO - C6H1206 + CGHIZOG

caxaposa 2NoKo3a  pyKkmosa
MOJISIpU3AITUS CBHI3BIKTHIFBIHBIH  €PITIHAIMEH aifHaly OYpBINIBIHBIH —©3repyi  OOMBIHIIA
AHBIKTaNbl.

Peaknust KpUIIAMABIFBL  OCEPIIECYITi 3aTTap TaOWFATTapbhlHA, TEMIIepaTypara, KaTajau3aTop
KAThIChIHA, KOHLIEHTPAILHUSFa jkoHe T.0. hakTopiapra Toyeni:

gJcepJiecyllli MaccaJjap 3aHbl:

Hopger ransiMaaps! I'yabaoepr nen Baare amts (1867 x.)

XUMUSIBIK PEAKIUSUTAPBIHBIH  KBUITAMJIBIFEI  OCEPJISCYIi 3aTTap KOHLECHTPAIHSIIAPBIHBIH
KOOEUTIH IICIHE Typa TOYeI/Ii.

Kammer typmeri A+B=C peaknmsicbl YIIIH Typa pPEaKIUSICHIHBIH KbUIIAMIBIFBIH ObLIal
epHeKTeyre 601abl:

v=k[A]e[B]

Peakiusi peti Jen opekeTTecyili Maccaiap 3aHbl TCHJCYIHJETr! 3aT KOHIEHTPANUsIIapbI-HbIH
JOpexeNnepiHiH KOCHIHIBICHIH auTaapl. Peakuusmap Oipinmn (v1=KC), ekinmi (v2=KC2),
yutiatr (v3=KC3), HemiHIIi )XoHe OOJIIEKTIK PeTTi 00BN OoTiHEe .

benmiekTik per—OipHeIe caThlJaH KYPETiH KypJesi peakuusuiapra ToH, ail 0-1i peTTi peaxius
3aTTBIH €HY >KBUIIAMIBIFBl OHBIH JKYMCAy >KBUIJAMJIBIFBIHAH KOI TeTepPOTeHIl peaknusiapaa
Ke3Jiece1l, OyJ1 Ke3/ie KblIaMAbIK — TYpakThl mama (v=K).

Peakuusi MoJIeKyJAJBIFBI JCTT PEAKIUSIHBIH dJIeMEHTap (KapamaibIM) caThIChIHA KaTBICATHIH
MoOJIeKyJanap/AslH CcaHbIH aiftagsl. byn Oenrici OoifbIHIIA peakuUsiIap MOHOMOJIEKYNAJBIK,
OMMOJIEKYJIAJIBIK JKOHE YHIMOJICKYJATBIK T. T. C. OOJIBIN OOIIHEI].

4. MiumiocTpanusiJIbIK MaTepuasiap: mpe3eHTars

S. Oneomuer:

1. INarcaes ©.K., llluteibaeB C.A. beliopraHukaibIK koHE (PUIKOIUTOUITHIK XUMHUSHBIH
TOXKIpUOETiK-3epTXaHaNbIK cabakTapblHa Kojganoa. — Anmatsl, 2013.

2. IlarcaeB ©.K., Typebekona I'.A. ®U3KOTOUATHIK XUMUS [TOHIHEH 3ePTXaHAIBIK-TXKIpUOEIIK
cabakTapbeIHBIH MaTepuaaapbl. OKy-omicTeMeniK Kypaibl. — Anmatsel, 2015.

3. TypebexoBa I'.A. OU3KOIIOUITHIK XUMHUS IMOHIHEH CTYACHTTEPHAIH O31HIIK JKYMBICTApbIHA
JaiibIHayFa apHaiaFaH Tanceipmanapsl. OKy-oicTeMenik Kypajisl. — Anamatsl, 2015.

4. bensien, A. T1. ®usuKanbIK koHe KOJUIOUATHL XxuMust [MotiH] : okynsk / A. I1. benses, B. W.
Kyuyk ; xa3. timne ayn. XK. K. Cmawnnosa; xayantel pen. C. O. TanGepreHos. - 2-0ac., oH/.
’KoHE TOJBIKT. - M. : TDOTAP - Meaua, 2014. - 776 0er. C

5. MarcaeB, O. K. ®usnkanplK *oHE KOUIOUMATHIK XUMHSAAH TECTTIK Tancelpmanap [MoartiH]:
oky Kypaibl / ©. K. Ilarcaes, C. A. lllutsibae; KP nencaynbik cakray Munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenT : B. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. benseB A. Il. ®u3uKanbK *KoHE KOIOUATH XuMUs: OKylblK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. IlarcaeO. K., Illuteibaes C.A. ®Ou3MKalbIK XoHE KOJJIOMATHIK XHMHUSJAH TECTTIK
tanceipmainap. - HleiMkent: 2013.
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8. Ilarcae, ©O. K. ®U3KOTONATHIK XUMHS MTOHIHEH 3€PTXAHAIBIK-TOXKIPUOEIIK cabaKTapbIHBIH
MaTepuaniapsl [MOTiH] : oKy-omictemenik kypaibl / O. K. [Tarcaes, I'. A. TypeGekoBa. - AnmaTsl
: OBepo, 2015. - 88 c.

9. IlarcaeB, ©. K. ®U3KOUIONATHIK XUMHUSI IIOHIHEH 3€pTXaHAIBIK-TXKIPUOETiK cabaKTapbIHbIH
Marepuanaapel [MotiH] : oky-omicremenik kKypambl / ©O. K. Ilarcaes, I'. A. TypeGekosa. -
Anmarsl : OBepo, 2014. - 96 Oer.

10. benses, A. II. ®u3uKaNbIK XoHE KOJUIOMATHI XUMHs [DIEKTPOHHBIN pecypc]| :OKYJbIK /
kazak Tur. ayn. JK. K. CmawmnoBa. - DnektpoH.tekcToBbie aaH. ( 49.4M0). - M. : IDOTAP -
Menmua, 2017. - 31. ont.auck (CD-ROM).

6. Bakbliay cypakrap:

1. XUMUSAIBIK peaKIUSHBIH KHHETHKACHI.

2. XUMHSIIBIK peaKIHUSIHBIH JKbUITaMIBIFBI IETEHIMI3 He ’KOHE OHBIH KaHJal Typiepi 0ap.

3. XUMHUIBIK PEaKIUSHBIH KbULIaMIBIFBIHA KaHAal (GakTopiap acep erei?

4. XUMHSIIBIK peakIusuiapAblH MOJEKyNanblFbl koHe peTi. Kanmaih xarnaitnapma omnap
colikecTeHOen1i?

5. Kypaeni peakuusutapapiH TypJiepi.

6. DHeprus aKTMBALMSCHI ACTCHIMI3 HE )KOHE OHBIH PeaKIus KbUIIaMIBIFBIMEH OailJIaHbICHI.
7. Karanuzaropnapra KaHgail 3aTTap >kaTaibl?

8. T'omorenni KaTamu3/iH reTeporeHHeH albIPMAIIbIIBIFG] KaH 1Al ?

9. KaIKBUIABIK- HETI3]IIK KaTalu3.

10. Tipi ar3anap yuria pepMeHTTepre 6alIaHbICTH peaKkusiap KaHaaid MarbIHAHBI OlTipeni?

Ne 7 napic
1. TakpipbiObI: BerTik KyObLIbICTAD TepMoOAMHAMHUKACHI. ['MOOCTiH OeTTik IHEpruschl.
Bberrik kepiiy. OpTypJi (pazanap mekapacbiHaarbl aacopouusa. Xpomarorpadus.

2. TakbIpBINITBIH MaKcaThl: OCTTIK KYOBUIBICTAp TEPMOJMHAMUKACHIH, aJCOPOLMSHBI JKOHE
XpomaTorpadusiHbl YHpETY.

3. lopicTiH Te3ucrepi:

@azanapablH O€TTIK 06JiHy HIeKapachlHAa KOpIHETIH A (eKTep MEH 3aTTap/IblH epeKIIeiKTepl
0eTTik KyObUIbICTapFa >kaTanbl. beTTik KyOBUIBICTBIH maiina 6oiy cebebi: OerTik OesiHyre
#aObICaThIH MOJIEKYJIAJIAP/IbIH CYHBIKTHIKTApAAFbl XKOHE KAaTThl JICHENEep/eri epeKIle Karaaubl.
®dazanmapaplH O6iHy mIeKapackl, OCTTIK O6JiHy TepMOIMHAMUKAIBIK TMapaMeTp OOMBIHINA €Ki
dazanan epekmeneHeni. CoHnplKTaH (azanapablH OejiiHy IIeKapachblHIa MaHaHJal OeTTiK
KYOBUITBICTap €peKIlie OPhIH ajabl- OCTTIK Kepiny, aacopOrus xoHe T.0. Keneteren mopinep op
Typai OeTTIK MilliHIMEH JUCTEPCTIK OKyhenepre >KaTaTblH —OOJFaHABIKTaH: YHTaKTap,
TabJeTKamap, SMYJIbCUsIAp, CYCHEH3US OHE Ma3b (apmamus cajachlHIA MAaHBI3BI 30D.
Jopinepai eHaipy canachlHia MbIHAIail OETTIK KepuryJiep liH MaHbI3bI 30p: aACOPOIIHs, aAre3usl.
Berrik KyObLIbIcTapFa dazanapisiH OeniHy KabaTbiHAa OalKalaThlH KyObUIBICTap >KOHE
OeniHy KabaThlHOA TIKEJNEeH OpHAJACKaH CYHBIK JKOHE KATThl 3aTTap MOJIEKYJIAlIapbIHbIH
epeKILeTiKTepl KaTaabl.

buonorusneik KypbuibiMaap O€TTiK KabaT apKblibl O6JIiHI€H KeM JiereHze €Ki (as3anaH TypaTbiH
TreTepOoreH Il Kyhemnep.
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Kenreren ¢dusuonorusuiblk yzaepicrep (TBIHBIC aily, ac KOPBITY O3KCKpelHsl J>KOHE T.0.)
OuomemOpaHaHblH O€TiHAE ©Tell, OJapAbl TYCIHYy YHIiH OeTTIK KyObUIBICTapIblH HErisri
3aHJIBUIBIKTAPBIH OLTYIMI3 KEepEK.
BerTik kepiny
- (©)pr
7= \as)™
bertik kepinyaiH >HEPrusiIbIK JKOHE KYIITIK MarblHAChl Oap. DHeprusuiblk MoHi: bipiik Oer

aynaHHbIH OerTik ['mOOC sHeprusicbiHa TeH ImamMa. SIFHU G Oipiik OeT aygaHIbel TY3y YIOiH
KaKETTI JKYMBICKA TCH IlIaMa (G SHEPTHUSUIBIK emiemi, Jx/m2).

berTik KepimyaiH KYIITIK MOHI: © OepuIreH KeyieMje JEHEHIH OCTTiK 00C aydaHbIH €H Kilii
[1amMara KbICKapTyFa ThIPBICATBIH XKoHE Oipiik OeTKe kaHama OOMBIMEH dcep eTETiH KYIIKE TeH
mrama (OyJ1 JKarJaiiia enmemi, H/M).

bertik kepiny TemmepaTypara, Iekapainac (aszanap TaOMFaTTapbiHa, epireH 3aT TaOuraThIHA
YKOHE OHBIH KOHIICHTPALUSACHIHA TAYET /11 OOIa bl

TaburaTel OeHOpPraHUKANBIK MKOHE MOJEKYIAIbIK KYPbUIBICHI CHMMETPUSIIBI OpPTraHUKAaIbIK
CYMBIKTHIKTap (OCH30JI, TOPTXIIOPIBI KOMIPTEK, KAaHBIKKAH KOMIPCYTEKTep) YIIiH OCTTIK Keplry
noJsApAbIKTHIH (11) GyHKIMACH, SFHU MOJIAPIBIK apTKaH CaiiblH OETTIK Kepily e oce/li.
TemrmepaTypa 6CKeH CailblH CYHBIKTBIKTBIH OCTTIK Kepiayi TOMEHCHII, aJl MIEeKTi (KPUTHKAIIBIK)
TeMIepaTypaja OHbIH MIHI HOJre TeH 001abl, cebeli hazamapabiH 0eliHy KabaThl >KOMbLIAIbI.
Epiren 3ar epitkimTig OeTTik KepintyiH Temenaereni (oepr<c0). Onmaii 3arTap OETTIK aKTHBTI
nen atanansl (BA3). Epiren 3arrap epitkimTiH (cepr™>c() OGeTTiK KepulyiH >KOFapbLIaTajbl.
Mynnait 3artapasl Oertik-aktuBTi emec (BAE3) nmen araiinel. Cyra kaparanga BAE3 3arrap
KYIUTI 3JEKTPOJUTTEp (KBIIIKBULAAP, HETi3Aep, TY3[ap) *KoHE KYIITI MHOJSPIbl OpraHUKaJbIK
KOCBUTBICTAp (TIUIEPUH, aMUHKBIIIKBULAAPHI T.0.) 'kaTansl. berrtik akTtusTi 3aTrTap (BA3) nen
cylda epireHae OHbIH OeTTIK KepulylH TeMEeHAETeTiH 3arrapisl aitamei3. OnapabiH
MoJIeKyanapbl AuduiIbal, SFHA KypaMbl Oipaei monsipasl Tonrapasie (-OH, -COOH, -NH2, -
SO3H >xoHe T.6.) ’KoHE MOJIAPIBI TONTAP/IBIH eMeC KOMIPCYTEKTIK Ti30ekTep/eH Typaabl. Onapra
CIHPTTEP, KapOOH KBIMIKBUIIAPEI, aTbJIETUIATED, aMUHAEP, CaObIHIAP, JKYFBIII 3aTTap JKoHE T.0.
xatajpl. CYHBIK 3aTTap MEH KaTThl JACHENEp/iH I'a3 HeMece epireH 3arTap/bl CiHIpy yaepicrepi
JKaIbl Typae copOuus nen araiasl. CiHIpYyIIl 3aTTap-cOpOSHTTEp, ajl CIHIPUIETIH ra3 He epireH
3ar-copOaT HeMece COpOTUB JIeTl aTajabl.

CopOuusinblK  yACpICTepAIH HETri3ri TepT Typi Oap: abGcopOums, anacopOIus, TYTIKIIEN
KOHJIEHCAllUs, XeMOCOpOLIUs.

AncopOumsi JereHIMi3 KaTThl HEMECe CYHMBIK 3aTTapiAblH OeTiHAe Ta3[blH HEMece epireH
3aTTap/blH CIHIpUTY yAepici apKblUIbl KOHIIEHTPALUSIIApBIHBIH ©cyiH aitagbsl. CiHipymi 3aTThl
aZICOpOCHT, aJl CIHIPIJIETIH 3aTThI-aJICOPOTHUB HEMece afcopOaT aAemi.

AbGcopOums nen ra3 Hemece Oy/AbIH KaTThl 3aTThIH HEMECE CYHBIKTBIKTBIH OYKIUT KeJeMiHIe
CiHIpUTYlH aifTajgel. By mpouecTiH HOTHKeCI-CYMBIK He KaTThl €piTIHAIHIH Ty3L1yl. Mblcaisl,
nautaauii MetanbiHbiH cyTekTl (H2) sxyTys1, C02 sxone NH3 cymarsr a0copOUMsICHI.

OuzukanslK agcopoius Ban-nep-Baanbce kymmrepi apkpiibl Ty3iieni. by yaepic KalThIMIBL.
XuMUSUIBIK acopOuusi (XeMOCOpOIUsl) TEK XUMHUSIIBIK OPEKETTECYJIEp apKbUIbl 1CKE acajbl.
XemocopOuus Ke3iHAe ancopOeHT-aIcCOPOTUB XUMUSUIBIK PEAKIMACHl aJICOPOEHTTIH OeTTiK
KabaTerHAa eTeAl. Mbicanbl, keMipiH OeTinaeri C aToMIapbIHBIH TOTBIFY HOTHKECIHIE «OETTIK
OKCHJIITEep» TY3UIeal. AAcopOIusFa Kepi Ipolecc AecopOuus Jer aTanaibl.

4. LnirocTpanusiJibik MaTepUuaJIap: npe3eHTaus

5. Oneouner:
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1. IMarcaeB O©.K., llIuteibaes C.A. beliopraHuKanbIK >koHE (PU3KOJIIOUITHIK XMMUSHBIH
TOKIpUOETIK-3epTXaHAIBIK cabaKTapbeiHa Kojganoa. — Anmarsr, 2013.

2. [TarcaeB O.K., TypebekoBa I'.A. ®U3KOUIOUATHIK XUMHUSI TIOHIHEH 3€PTXAHAIBIK-TOKIPUOCIIK
cabakTapbIHBIH MaTepuanaapbl. OKy-oaicTeMenik Kypaibl. — Anmatsr, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. ®U3KOUIOUATHIK XUMHS IMOHIHEH CTYACHTTEPIIH O31HIIK >KYMBICTapbIHA
TalbIHAATYFa apHAJIFaH TanceipManapsl. OKy-onicTeMeniK Kypanbl. — Anmarsl, 2015.

4. bemnsies, A. I1. ®u3uKaIbIK )XKoHE KOJUIOUATHI XuMus [MortiH] : okynbik / A. I1. bemnsies, B. U.
Kyuyk ; xa3. timne ayn. XK. K. Cmaunosa; xayantsl pen. C. O. TanGeprenos. - 2-6ac., eH.
’KoHE TOABIKT. - M. : TDOTAP - Menua, 2014. - 776 6er. C

5. IlarcaeB, O©. K. ®u3uKanblK *oHE KOJJIOMATHIK XUMHUSIAH TECTTIK TarnceipManap [MortiH]:
oKy kypaubl / ©. K. [Tarcaes, C. A. llluteibaeB; KP nencaymnbik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenT : B. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. bensie A. I1. ®u3uKanbK *KoHE KOMIOUATHI XuMusi: OKynblK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. IlarcaepO. K., Illuteicaece C.A. ®DusMkalblK XoHE KOJUIOUATHIK XHMHUSJIAH TECTTIK
tancelpmaiap. - HlemvkenT: 2013.

8. Ilarcae, ©. K. ®U3KOLUIOMATHIK XHUMHUS TTOHIHCH 3€PTXAHAIIBIK-TOXKIPUOECIIIK cabaKTaphbIHBIH
MaTepuaiapsl [MoTiH] : oKy-omicTemenik kypansl / O. K. [Tarcaes, I'. A. TypeOekoBa. - AnmaTsl
: OBepo, 2015. - 88 c.

9. IlarcaeB, O. K. ®U3KOUIONATHIK XUMHSI IOHIHEH 3epTXaHAIBIK-TOKIPUOETiK cabaKTapbIHBIH
marepuainaapsl [MotiH] : oky-omictemenik kypaisl / ©. K. Ilarcaes, I'. A. TypeGekoBa. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 6Ger.

10. bense, A. II. ®u3UKaNBIK XOHE KOJIOHATHI XUMHS [DIEKTPOHHBIA pecypc]| :OKYIBIK /
kazak Tul. ayn. XK. K. CmaunoBa. - OnektpoH.TekcTtoBble AaH. ( 49.4M0). - M. : TDOTAP -
Menua, 2017. - s ont.auck (CD-ROM).

6. Bakpliay cypakrap:

1. bBertik kepiny AereHimMi3z He?

2. Ancop6uus nereHimiz He?

3. AncopOeHT xoHe aJIcCOpOTHB.

4. T'n06c TeHaeyiHiH MaTeMaTUKAIbIK OpPHETI.

5. JleHrMIopIbIH aJCOPOIMSUTBIK TEHICYIHIH MaTEMAaTHKAJIBIK OpHET.
6. BA3 nen xanmaii 3aTTapabl aliTaMbI3?

7. BAE3 nen kannaii 3arTap/ibl aiTaMbI3?

8. roxio-Tpaybe epexeci.

9. Kanpnaii ancopOUUsHBI MOJEKYIANIbIK ACT aTaliMBbI3?

10. KymITi 37eKTpOauT aacopOnvsuiapaby KaHaan Typiepi 6ap?
11. NonanMacymisl agcopOuusiFa TyCiHik oepinaep?

Ne 8 mopic
1. TakbipbIObI: lucnepcTi xkyiienep. 3aTTapabiH KOJLUIOMATHI Kyli. Kosmonarst
sKylesiepaiH TaOuraThl, xKikreayi. Koamonarsl :kyieaepaiH Mos1eKyIaIbIK-KHHETHKAJIBIK
JK9HE ONTHKAJIBIK KacueTTepi.

2. TakpIpBINTBIH MaKcaThI: JUCIIEPCTI JKyHenep/i, KOMIOUATHI KYHEeIepIiH MOJICKYIabIK-
KWHETUKAJIBIK KOHE ONTHKAJBIK KACHCTTEPiH YHpeTy.
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3. lopicTiH Te3ucTepi:

Komnonnare! xyiienep TaOuraThl KEHIHEH TapajfaH, €pTe 3aMaHaapiaH Oepi ajgaMm eMipiHze
YJIKEH posibaepli aTkapsin kyp. Kommomarsik sxyienep Qapmarus jkoHE METUIMHA Calachl
YILIiH MaHbI3bI 30p. KOJIOMITHIK XUMHUSI KQTThI KOHE epiTiHAlI KYHIHACT] )KOFapFbl MOJICKYJIAJIBIK
reTepOoreH Al KOCBUIBICTAPABIH (PU3MKO-XUMMSUIBIK KacHeTTepiH 3eprreini. KemrTeren mopimik
3aTTapabpl SMYJIbCHs, CYCHEH3HUs KOJUJIOMATHIK EpITiHIUIep TypiHae mbirapaabl. Kommouarsl
XUMUSHBIH TEOPUSIIBIK HET13/IepiH Oiiei OyJ1 mpenapartap/isl )kacay MyMKIH eMec.

JucnepceTi aen ras, CyHbIK HE KaTThl OpTaja OipKeNKi TapalfaH KeNTereH ycaK OesmeKTepaeH
TYPATBIH JXYHeIep/i aTa sl

Jucnepcri ¢aza - yHTaKTalnFaH ycak OeJIeKTep.

JHucnepcti opra-gucnepcri ¢asza Gemnmiek-TepiH O1pKeIKi TapaTyIbl ra3, CYMbIK, HE KaTThI 3aT.
BapnsIk mucriepcti Kyienepre TOH HeETisri eki Oenri Oap: >Koraphl AMCIEPCTITK (MaiiianaHy)
JKOHE TETePOTCH/ILTIK.

JlucniepcTi Kyienep/IiH reTeporeHiri MpIHAAaH KOPIHeIi: oiap e3apa epiMEHTIH KeM JIeTeHIIe
eki ¢azanan (aucnepcti GazagaH KoHE TUCIIEPCTI OPTAIaH) TYPAIIBI.

KoyL1ouATHIK XUMUS - 0eTTiK KYObLIBICTAP “KIHE TUCHEPCTi Kyiiejiep TypaJbl FhLIBIM.
KomronaThIK XMMUSHBIH 3€PTTEHTIH HET13T1 HBICAHBI — AUCIIEPCTI XKYyHemnep.

KoJsutouaTsl :Kyiienep pgen aucnepcTi ¢asza OemImIeKTepiHiH YHTAKTaly Topexkeci KOFaphl
reTeporeH Il )KyHeaepai anTabl.

Komonars! xumus OeMImeKTepiH epeKiie-KOUIONATH AOpEeKeAeri KYHiH cumarTaiael. MyHaa
ipi ucnepcTti xkyienep (CycrneHsus, IMyJbeus 1.0.) 1€ 3epTTeei.

JucnepcTisik — KOJUIOMATHIK XMMMSI HBICAHAAPBIHBIH epekuie Oenrici. On OemeKkTepIiH
eniieMaepiMeH aHbIKTanaasl. Kes3-kenreH 3aTTblH MaiifanaHy JopexeciH aucneperimik (1)
[1aMacbIMEH CUTIATTalMBI3.

1
J=—; (cm-1)
a
Kommouars! epitinaiiep taburarra KeH TapanraH. Tomblpak, mail, TaOufu cynap, aya, OyT,
TYTIH, IIaH, KeNTEereH MUHepagap-0api KOJUTOUTHI JKyienepre xaTaibl.
Kan, mna3ma, mumda, KYIJIBIH CYHBIKTBIKTAphl CUSKTHI OMOJIOTHSIIBIK CYHBIKTApIbl KOJUIOMITHI
KyHenepre >kaTKbI3yFa OO0JIafbl, OHAAFbl 3aTTapAblH KOIIIUIIi, MbIcajbl, aKChUIl 3arTap,
XOJIECTEPHH, TIIMKOTEH JKOHE TaFbl 0acKamapbl KOJIUIOWATHI JKYyHenep Typinae O0omabl.
MaHpI3bl TAMAK ©HIMJIEpi: HaH, CYT, Mail - KOJUTOWTHI JKyienep.
MenuuuHana AQpUIIK 3aTTap KOJUIOMATHI JKyHernep TypiHIe KOJJaHbUIaAbl (CYyCIEeH3Hs,
IMYIBCHSIIAP, KAFaThIH MalIap, macTagap >koHe a3po30IIep).
Jucnepcri xxyiienepai xKiKTey:
a) benek enmeMine 6aillaHbICThI JKIKTEY.
bemnexkrepaiH YHTaKTaly JopexeciHe (Iucrepc-Tiiiri) OaiianbICThl AUCIEPCTI KyHenepal i
TOIKa Oenemis:
Ipi aucneperi xyienep (Ky31HIUIEp, CYCIIEH3Us, IMYIIbCUS, YHTAKTap), O6JIIeKTep pajanycTapbl
10%-10%cm.
KoJLmoMATHIK — AUCepcTi xKyitenep (307b1ep), 6emmuektep paguycrapsl 10° — 107 cm.
MoreKynanbIK-HOH/IK epiTiHinep, 6ommextep pagumycrapsl 1078 — 10"%m.
dazanapbpIH arperarThlk Kyiiaepi 6oiibiHma xikrey (JAP/J10). 8 konmouaTsIK xkyiie 6ap.
lras/ra3 -00sIMai bl
2. Adpo3zonbaep — AUCIEPCTI OPTACKHI ra3 Kyhenep
A) c/r, (Tyman, OyIT, CYHBIK AOpi a3p030JIi).
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B)x/r, (1maH, TyTiH, YHTaK, KaTThI A9pi a3p030J1i).

3. DMynbcusnap — nucneperi hazachkl MEH TUCIIEPCTI OPTAChl CYHMBIK XKylenep c/c,

A) Typa smyinbcHs (CYT, capbl Maii)

b) xepi smynbcust (MyHaii).

Hucnepcti (aszacel —KaTThl, JUCHEPCTI OpTAachl — CYHBIK Kyienaep (30JbAep-KOJTOUITHI
epiTiHALIep, CyCIIeH3HsIap)

Komnouars! sxxyienep/i anyasiH €Ki ofici 6ap:

1. ducnepcriney - ipi OemexTep i KOJUTOUATHI TUCTICPCTLTIK JOpekKECiHe IeiiH YHTaKTaYy.

2. KonpeHcanus - aToMaap, MOJIEKyJanap, MOHAAPAbl KOJUIOMATHI TUCHEPCTUIIK JAdpeKeciHe
JIeiiH ipineTy, OipiKTipy.

Konmouars! epiTinAilepiiH MOJIEKYIAbIK-KHHETUKAIBIK KaCUeTTEpi:

Kommouarsl GemnmiekTepaiH edmemaepi YJIKeH >KOHE KOHLEHTpAIMsIChl a3 OOJFaHABIKTaH,
ONaplblH OOJIIeKTepiHIH JKBUIYJIBIK KO3FAJIBICHIMEH OaillaHbICThl KacHeTTepl OpOyHIBIK
KO3Faipic, JU(GQY3Hsi, OCMOC-TOMEHIT MOJEKYJalbIK 3aTTapAblH HAaFbI3 EpiTiHAUIEpiHe
KaparaHja Hamap Oaiikaiaabl.

Huddy3us men KbpUTydblK (HeMece OpPOYHIBIK) KO3FAlbIC OCEPIHCH EpITiHII HeMece Ta3iblH
OapiblK KesieMi OoifbiHIIA OeieKkTep KOHICHTPALUSCBIHBIH ©3/IrHEH TEeHENLy MpOLeciH
avitanel. Jluddysus 3anmpuibikrapel Ouk 3aHmapbiHa OarbiHaAbl. PUKTIH OipiHIIi 3aHBI:
muddy3us KeUTIaMABIFbL 3aT Tuddy3usaaHaTeiH ay/laH MEH KOHIIEHTpalus TPaJHueHTiHEe Typa
toyenai. dm(dt = DS(-dc/dx)

myHnarel — dm/dt — Oipiik yakeitta audysusulaHFaH 3aT Maccackl, S — OepuIreH 3ar
maddy3usmanaTeia aynal, - dC/dX — KOHIEGHTPAIMSICHIHBIH KeMY OaFbITBIHIAFbl KOHIICHTPAIIUS
rpaauenTi: D — nuddy3us korpdunmenTi

Kommounars! epiTiHAUIEepIiH ONTUKAJIBIK KacueTTepl. Komouarel epiTiHAIHI OTKIHII JKapbIKTa
KapacThIpFaH/1a MeJIIip CHAKTHI KepiHeal. Erep xapbIK coyseci KOJUIOUATHI epiTiHaire OyiipiHeH
TYCipiJice, OHJIa OHBIH JKOJbl KapaHFbl aliMakTa XapKblpaFaH KOHYC TYpiHAE OaiiKamaabl, O
Tunganb KOHYChbl 1en atanaibl. THHAATh KOHYCHIHBIH HETi3iHIEe KOJJIOUATHI OONIIeKTepIiH
enmeMaepi MEH TYCKEH JKapBhIKTBIH TOJKBIH Y3BIHIBIFBIHA —OaiaHBICTHI, KOJUIOWUITHI
OeJIeKTepAiH KOPIHETIH KaphIKThI MAIIBIPATy KYOBUIBICHI XKATHIP.

4. NiumocTpanusiJIbIK MaTepuajiap: mpe3eHTaIs

S. Onedner:

1. IMarcaeB ©.K., Hlutsi6aes C.A. beliopranukaibIK xkoHe (PU3KOITOUITHIK XUMHUSHBIH
TOXKIpUOETiK-3epTXaHaNIbIK cabakTapblHa Kojanoa. — Anmarsl, 2013.

2. ITarcaeB ©.K., Typebekona I'.A. OU3KOIIIOUATHIK XUMHS TTOHIHEH 3€PTXaHATBIK-TOKIPHOETIK
cabakTapbIHbIH MaTepuangapbl. OKy-aicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. OU3KOIIIOUATHIK XUMHS TIOHIHEH CTYISHTTEPHiH ©31HIIK >KYMBICTaphiHA
NalbIHATyFa apHaJIFaH TarncbipManapbl. OKy-onicTeMenik Kypanbl. — Anmarsl, 2015.

4. benses A. I1. ®uzukanpik xoHe KOUTOUATH XxuMus [MotiH]| : okysik / A. I1. benses, B. U.
Kyuyk ; kxa3. Timne ayn. XK. K. Cmawnnosa; xayantsl pen. C. O. Tanbeprenos. - 2-6ac., eH/.
’koHE TONBIKT. - M. : 'DOTAP - Menua, 2014. - 776 6et. C

5. atcaeB O. K. @u3NKaNbIK koHE KOJUIOMATHIK XUMUSIAH TECTTIK TariceipMaiap [MaTiH]: oKy
kypaibl / O. K. Ilarcaes, C. A. llluteibaeB; KP nencaynwix caktay munuctpiiri; OKMOA. -
[IemvkenT : b. x., 2013. - 244 Ger. c.

6. bensie A. I1. ®u3uKaIbIK )XKOHE KOJUIOMATHI XUMHUS: OKYIBIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.
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7. Ilarcaece ©. K., Illuterbaee C.A. DusmkainblK XoHE KOJUIOMATHIK XHMHSIAH TCECTTIK
tancelpmaiap. - Hlemvkent: 2013.

8. IlarcaeB O. K. ®U3KOLIONATHIK XUMHUS MOHIHECH 3€PTXAHAIBIK-TOKIPUOCITIK cabaKTapbIHBIH
MaTepuaniapsl [MoTiH] : oKy-omictemenik kypanbl / O. K. [Tarcaes, I'. A. TypeOekoBa. - AnmaTsl
: OBepo, 2015. - 88 c.

9. MarcaeB ©. K. OU3KOIONATHIK XUMHUs MOHIHEH 3€PTXAHANBIK-TOKIpHOENik cabaKTapbIHbIH
Marepuanapel [MotiH] : oky-omicremenik kKypaibl / O. K. Ilarcae, I'. A. TypebGekosa. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 Ger.

10. bensieB A. Il. ®usnkanbIk xoHE KOJUIOUATHI XUMUS [ DJIEKTPOHHBINA pecypc] :0KyIbIK / Ka3aK
tin. aya. K. K. Cmawmnosa. - DnektpoH.tekcToBbie gaH. ( 49.4M0). - M. : IDOTAP - Menua,
2017. - 5. ont.uck (CD-ROM).

6. bakbliay cypakrap:
1. Komiouarsik xKyHenepaiH MeIUIIMHA YIITiH MaHBI3bI.
2. JlucnepcTik Kyiie HeJleH Typasibl?
3. JlucmepcTik KyHenep arperaTThIK JKarldail KoHE OeNIIeKTepaiH eiieMi OOWbIHIIA Kasiai
JKIKTEIIE 1.
30716 IereHiMi3 He?
KomnounTeik epiTinaiiepai KaHman aaicrep OOWbIHIIA amaabl?
Jucnepcriney oniciHiH TypiepiH aTaHb3aap?
MurnennanblH KYPbUIBICHL.
DIEKTPOXUMUSIIBIK KYOBUTBICTAPbI ATAHbI3?
Ne 9 napic
1. TakpipbiObl: Ko/umouaTHI KYiieJepaiH TYPaAKThUIBIFBI JKOHE KOaryJsinusi. A3po30Jibaep,
cycrneH3HsJIap, YHTAKTAP, IMYJIbCUSLJIAP, 0JIapPAbIH KacHeTTepi.

O N OA

2. TakbIPbINTBIH MAaKCaThl: KOJUIOMATHI JKYHelIepAiH TYpPaKThUIBIFBl MEH KOAaryJslHsHBI,
a’p0o30JIbJIep, CYyCIEH3UsIIap, YHTAKTap, IMYIbCHSIIAP JKOHE OJIapIbIH KACUETTEPIH YHPETY.

3. JlopicTiH Te3ucrepi:

Koarymsmus sxoHe nenTtu3anus MpouecTepiH OUTy KOJUIOMATHIK epiTiHJIep OO0JbIN TaObUIaThIH
Keioip Jopuiepal JalblHAaraHIa KaxeT OoNajabl, >KOHE OJapAbl KoaryJsalusiaH Kopray
3aHABIIBIKTAPBIH J1a OUTY KakeT. KenrereHn nopinep sMynbcusi OOJBIN TaObUIaAbl: CHHTOMHUIIUH
OIMYJIbCUACH], Ba3elUH KarapMaiibl, >koHe T.0. CyAblH ilIiHAe Mai TUITETl SMYJIbCHUsUIAP 1MIKi
KoJijaHy OoJica, Maiiiarbl Cy TUNTETi CBHIPTKBI JeHere KojaaHaabl. CaOblH Malibl Kipiaepmi
AIMYJIbCHUSIIAYFa HET13/IeNITeH.

['uapodoOTHI 307bA€pIiH TYPAKTUIBIFBIHBIH HETI3T1 TypJepi:

H.I1.IleckoB (1920 x.) nucmepcti >KyHenepAiH TYPaKThUIBIFBIHBIH HEri3ri €Ki Typl TypaJbl
TYCIHIK €HT13].

1. CennMeHTaUsIIBIK (KMHETUKAJIBIK) TYPAKTBUIBIK —KYHEHIH OeJIIeKTepiHiH OlpKeyKi Tapaty
KacHeTi — SFHH aybIpJbIK KYIIiHe, TyHOara Tycyre, HEeMece KaJlKbII MIBIFyFa Kapchl KACHETI.
TypakThUIBIKTBIH OYJT TYPIHIH HETri3r1 MapTTaphl PETIHJAE KOFaphl AUCTIEPCTUIIK KOHE OPOYHIBIK
KO3FaJIBICTBIH KapPKBIHABUIBIFBI OOJBIN TaObLIAIbI.

2. ArperaTThl TYpaKThUIBIK:

by 6enexTepain 3apa Oipiryre Kapchl TYpy KacHeTi.

ArperaTTsl TYPaKTbUIBIKTBIH (DaKTOpIIapsl:

- TepmoauHamMuKanbIK

- DIEKTPOCTATUKAJIBIK
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- a1COPOLIMOHIbI-COIbBATALIASIIBIK
- SHTPOTHUSIIBIK
Kunetukanslk (axkropiapsl:
KYPBUTBIM/IBIK-MEXaHUKAJIBIK
['naponnHaMMKaIbIK
Munenna — a10¢o0Thl KOJUIOMITAPABIH HETi3ri KypbUIBIMABIK Oipiiri. Kymic HUTpaTel MeH
KaJIMA WOMMJIIHIH CYHBITBUIFAH EPITIHAUICPIHIH OPEKETTeCyl HOTHXKECIHAC aJbIHATBIH KYMIC
MOU/IiHIH KOJUTOMATHIK MULIEIITIACHIHBIH KYPBUIBICHIH KapacThIPalbIK:
AgNO3 + KI —> Agl + KNO3
Cxema TypiHA€ Kauuii WOAMIIHIH AapTHIK MeJIIepiHAe aNbIHFAaH KyMiC OAMII 30JiHIH
MUIIEIUIaChIHBIH OblIail Oepyre Oosazibl (MOTEHLMAIAHBIKTAFbI MOH — |~ MOHIApbI, Kapama-
Kapcel woHaap — K uonaapsr):
{[Agllm - nI- - (n-X)K+}x— - x K+

KyMmic HUTpaTBIHBIH  apTHIK MOJIIEpiHJAe ajblHFaH KyMiC HOJHII 30JIiHIH MHIEIIIaChIHIA
KOJIJIOUATHI O6JIILIEKTEP OH 3apsi/iTaJIFaH:

{[Agllm - nAg+ - (n-X)NO3—}x+ - x NO3—
JInogodThl KOUTOMATAP TEPMOAMHAMHUKANBIK —TYPAKChI3 JKyilejaepre jkaTajbl, onap maija
0OJIFaH KOC AJIEKTPIiK KadarTeliH eceOiHeH TypakrtaHaasl. KOK KyiiHIH e3repici ©3 Ke3eriHue
arperaTThbl TYPaKTbUIBIKTBIH XONUBUIYbIHA 9KeJe/ll — OeJIIeKTep e3apa *xaObIChlIl, 1pi arperarrap
TY3UIel, SFHA KOArymmsiiMs KYObUTBICH KYpemi. 30bIep/IiH KOaryJsuschl 9pTYpili dakTopiap
ocepiyiepiHeH OoJiafibl: SJEKTPOJUTTEPAl KOCKaHa, 30JIbJ1 KbI3JbIpFaHIa HEMece CYBITKaHAA,
MEXaHHUKAJIBIK dcep erTkeHnae T.0.. ['mapodoOThl KomouaTap/blH KOAryISUUSCBIHBIH  €H
3epTTENreH1 )KOHEe MaHbI3/IbICHI — OJIapFa SIEKTPOIUTTEP KOCKAH Ke3/1er1 KyOblIbIC.
3ompaepaiH KOaryasuuschl OacTaimybl VIHIH KaXKETTI JJICKTPOJIUTTIH €H a3 MeJIepiH Y
KOaryJsius meKapacsl e
2. Kommounarel OesiekTep/iH 3aps/blHa KapaMa-Kapchl 3JEKTPOJIUT HOHBI KOAryJSLMSIIBIK
ocepre ue 00iabl, O MOHHBIH 3apsibl HEFYPJIbIM KOFapbl OOJIFaH CaliblH OHBIH KOAryJsIUs
KaOuieri ae >xorapsl 6omansl (Ilynsne — [Napau epexeci). Exi 3apsaaTel HOHAAPABIH KOAryasus
1IeKapachl 01p3apsATH HOHJApFa KaparaHja Oip peTke, ajl yH3apsAThl HOHJIAP/bIH KalijaeTi eki
peTke ToMeH. by eperke JKybIK IIaMaMeH TYPBIC )KOHE TeK OeOpraHuKaIbIK HOHIAp YIIiH TOH.
4. MiumiocTpanusiJIbIK MaTepUaJI: pe3eHTaus
S.9neduer:
1. IMarcaeB ©.K., Hlutsi6aes C.A. beliopranukaibIK xkoHe (PU3KOITOUITHIK XUMHUSHBIH
TOXKIpUOETIK-3epTXaHaNIbIK cabaKTapblHa Kojganoa. — Anmarsl, 2013.
2. ITarcaeB ©.K., Typebekona I'.A. OU3KOIIIOUATHIK XUMHS TTOHIHEH 3€PTXaHATBIK-TOKIPHOETIK
cabakTapbIHbIH MaTepuangapbl. OKy-aicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.
3. TypebekoBa I'.A. OU3KOIIIOWATHIK XUMHS TIOHIHEH CTYICHTTEPIH O3iHTIK XYMBICTapbIHA
NalbIHATyFa apHaJIFaH TarncbipManapbl. OKy-onicTeMenik Kypanbl. — Anmarsl, 2015.
4. benses, A. I1. ®u3uxanbIK xkoHE KOIIOUATH XuMus [MoTiH] : okynsik / A. I1. bemnses, B. U.
Kyuyk ; kxa3. Timne ayn. XK. K. Cmannosa; xayantsl pen. C. O. TanOepreHoB. - 2-6ac., eH/.
’koHE TONBIKT. - M. : 'DOTAP - Menua, 2014. - 776 6et. C
5. Matcaes, ©. K. ®u3ukanbK XoHE KOJUIOMATHIK XUMHsIaH TECTTIK Tarcelpmanap [MartiH]:
oKy Kypaiel / ©. K. Ilarcaes, C. A. llluteibaeB; KP nercaynsik cakray muauctpiairi; OKM®A. -
[IemvkeHT : b. k., 2013. - 244 Ger. c.
6. bensie A. I1. ®u3uKaIbIK )XKOHE KOJUIOMATHI XUMHUS: OKYIBIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.
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7. TlatcaesO. K., llluteibace C.A. OU3MKAIBIK KoHE KOJUIOMITHIK XUMHUSAAH TECTTIK TalchlpMaiap. -
Hemkent: 2013.

8. IlarcaeB, O. K. OU3KOIIOMATHIK XHMHUS IIOHIHCH 3€PTXAHAIBIK-TIKIPHOCIIK CcabaKTapbIHbIH
MaTepHajIapbl [MoTiH] : oky-omictemennik kypansl / ©. K. Ilatcaes, I'. A. Typebekosa. - AnmaTsl : DBepo,
2015. - 88 c.

9. Ilarcae, ©O. K. OU3KOIOMATHIK XHMHUS IIOHIHECH 3€PTXAHAIBIK-TIKIPHOCTIK CcabaKTaphIHBIH
Mmarepuannapsl [MotiH] : oky-omictemenik Kypaisl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypeOekoBa. - AnmaTsl :
OBepo, 2014. - 96 Oer.

10.Bbensien, A. I1. ®u3MKaNbIK )KOHE KOJUIOUATHL XUMUS [ DIEKTPOHHBIA Pecypc] :OKYJBIK / Ka3ak Til. ay/l.
K. K. Cmaunosa. - DnekTpoH.TekcToBbie naH. ( 49.4M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017. - 311. OOT.IUCK
(CD-ROM).

6. bakbl1ay cypakrap:
1. TuapodoOTHl 307BACP YUIH TYPAaKTHUIBIKTHIH KaHAal Typiaepi OenrigeHreH? TypakTbUIBIKTHIH
TYpJiepi Kanaai gaxropiapra OaiiaHBICTHI.
Koarymsauus nerenimiz He? OHBI KaHIal QakTopiap TyFbI3aabl?
Koarynsius TabaiabIpbIFbl JETeHIMI3 HE J)KOHE KOATyJISITOP HOH 3aps/IbIHa Kalai TOyeI/Ii.
DIEKTPOIUTTEDP KYHECIMEH KOAryJALUsUIayIbIH MOHI KaHJai?
Cycnensus Jien KaHaai xxyieni aiitagst? 'napocycnensust. OpraHoCyCeH3Hsl.
beTTik akTHUBTI SMYJIbCHUSIAPABIH TYPAKTHUIAHY MEXaHU3MI JKOHE KaTThl SMYyJIbraTopiap.
Ke0bik merenimiz He? Kebik Ty3yi 3aTTap.
Nel0 mopic
1. Takbipbi0bl: Korapsl MmosekyJaiabl KocbuibicTap (ZKMK). Kikrenyi, Kacuerrtepi, icinyi.
2. TakbIPBINTBIH MAKCATHI: KOFApPbl MOJIEKYJaIbl KOCBUTBICTAP/ABIH JKIKTENYiH, KAacHeTTEpiH, iCiHyiH
yipery.
3. 1opicTin Te3ucTepi:
Hucriepcti kyHenepMen Oipre KOJUIOMATHI XHMHSI KYpPChI JKOFApBIMOJIEKYJIANBIK — epITIHILIEepIiH
KAaCHUETTEpiH, albIpMaIlbUIBIFBIH 3epTTeiii. Icinyre apHanran ka0iner JXMK 6acTbl ToH KacueTTepiHiH
Oipi Oombimm TabBLIANBL: iCIHY TpOIECi, iCiK, KYHIK, )KOHIIKTEp MAaKKaHa maina O0oxanbl. byn opranbig
pH-HBIH KOHLEHTpauuschiHa OalNaHBICTBI ajaM ar3acblHIa Oonaabl. EH MaHBI3IBICEI- KOJUIOMATHI
KOpFay, A9pUIiK 3aTTapiblH OipHEIIeci, MbICallbl: KOJUIAroJ, MPOTAaproii, Oy1 3aTTapibl OJapiAbIH
KOpFaFbIIl KACHETIHE Opail KoarysiUsHBL KO0 9PEKeTiHEe Kapan TaHIai bl
BuonosmmepJiep epiTiHALIEpl Tipi aF3alapIblH HETI3r1 KYpbUILIMBI OOJBIT CaHANATHIH )KOFaphl TAOUFU
MOJIEKYJIaJibl KOCBUIbICTap. bruomnonuMepiiepre akchbuiaap, HyKIIEHH KbIIIKBUIIAPHI XKOHE MOTHCcaXapuTep
JKaTanbl. Apajiac OuomojuMmepriep JAe OeNriii, MbICajbl, JIMIONPOTEUATEP, IUKOMPOTSHITED,
nunononucaxapuarep. Ilojaumepsep — MoHOMepiepAiH Oemimile-IepiHEH n-peT KaWTalaHaThiH X
KYPBUIBIMJBIK OIpIiKTeplieH TYPAaThIH JKOFapbl MolieKynanbsl KockuibicTap (PKMK) Typi (n-moHOMeEp
canbl).MoHoMep — XKMK Ty3y yIiliH KaKeTTi TOMEHIT MOJIEKYJIaJIbIK KOCBUIbIC. MBbICaJIbI:
n CH, = CH» -(-CHz-CHz-)-n
OTuieH-MOHOMED MOJIMATHIICH,
noiumep Hemece KMK
3arTapablH MOJICKYJIAJIbIK MaccachiHa OafIaHbICThI KIKTETYI:
1.TemeHri MoneKyIaIbIK KOCBUIBICTAp-MOJIeKyIasIbIK Maccackl (M) 1000-Fa meiiin 3atTap.
2. Omuromepnep, M = 1000-5000 apabikra.
3. KMK, monekynanbik Maccaaapbl S000-naH OacTaiblii, OipHelle, OHIaFaH MUJUTHOHAAPFa ACHIH KEeTeIl
(xmi ke3necetini, M = 104-106).
KMK 1biry Teri OoibIHIIA: TaOMFU (aKChULAAP, KOFaphl HOIHCaXapuATep, NEKTHHACP, TAOUFH KaydyK
T.0.), CHHTETUKAIBIK (TTONMATUJICH, TOJWBHHUIXIIOPHI, KamlpoH, HAWIOH, Te®IOH, TOJUCTHPOI T.0.)
JKacaH/bl (TaOWFU MONMMEDTi MOAH(HUKAIMSIAY apKbUIbI albIHFAH, MBICABI YIIAIETATIEIUI0I03a T.0.)
Oonpin xikrenemi. KypouteiMer Ooiibiaina JKMK opraHukanslk skoHe OeHopraHMKamblK Jern OesiHemi.
Opraaukanelk  JKMK-Tipi TaOWFaTTBIH HeETi3i. OCIMIIKTEp KypaMblHAa €HETIH MaHBI3IBI 3aTTap-

Nookwd
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ToJIcaxapuaTep, JIMTHUH, akcbuiaap, nentuntep-KMK. Tlonncaxapuarepaiy 6ipi — Heioi103a — arail,
MaKTaHBIH Oaraisl MEXaHWKaIBIK KAaCHETTepiH aHBIKTaca, KeJecici-KpaxMmai-KapToll, Oumai, CYIH,
KYPpiI, Kyrepi, TapbIHBIH HeTi3ri 6eiri petinae canamaapl. JKMK HarbI3 koHE KOJUTOMATHIK CPIiTIHALIED
Ty3e anaael. JKMK epitiHainepi e3IiriHeH Ty3iedi XoHE TEPMOJMHAMHUKAIBIK TYPaKThl OOJabl.
Meicanbl, akcpurIap u303eKTpiik Hykrene ae (§=0) typaktol. EpiTiHAi cumatsl »Kofapbl MOJIEKYIIaIbl
KOCBUIBICTBIH €PITKIIIKE BIHTHIKTHUIBIFEIHA OaimaHbIcTE. JKMK MONSpIBIFEI ePITKIII MOJISAPIBFBIMEH
coiikec 0OoJica, HaFbI3, SIFHM MOJICKYJAIBIK €pITIHAI Ty3ijeni (MbIcabl, arap-arap He >KeNaTHH cyna, ajl
Kay4dyK OCHITIONsIp epiTKilTepae).

Erep )KMK MeH epiTKimn MOISpIBIKTAphl Colikec OonmMaca, oHma 30abpaep maima Oomamsl. KMK
epITiHAICPIHIH TYPaKThUIBIFBIH KO0 YIIIH OJapFa CONbBATTHI KAOATTHI TY3€TiH 3aTTap (3JEKTPOJIUTTED)
Koca/bl. EpIiTKill akKTHBTUIITIH TOMEHIIETY YIIIiH, MbICAJIBI, aKCHUIBIH CYJIBI €pPITIHIICIHE CIIUPT HEMece
Kay4IyKTBIH OCH30J/IaFbI €PITIHICIHE alleTOH KOCYFa Ja 00JIaIbl.

4. MiutlocTpanusiibIK MaTepuaJiap: Ope3eHTalusl.

5. Onedmer:

1. Tarcaes ©.K., [lluteioaeB C.A. befiopraHukanbIk koHe (PU3KOIITOUATHIK XUMUSHBIH TOKIpUOEITiK-
3epTXxaHaJlbIK cabakTappiHa KonganOa. — Anmmatsr, 2013.

2. Ilatcaes ©.K., TypebGexoBa [.A. DUIKONIOUATHIK XHMHS TOHIHEH 3€pTXaHAJBIK-TIKIpPHOEIiK
cabakTapbIHBIH MaTepuaimapbl. OKy-aaicTeMennik Kypaibl. — Anmatel, 2015,

3. TypebexoBa [I.A. OU3KOIOWATHIK XUMHS TIOHIHEH CTYACHTTEPIIH ©3IHIIK >KYMBICTaphIHA
JAUBIHIATyFa apHAIFad TanceipManapbl. OKy-oicTeMelnik Kypaisl. — Aiamartsl, 2015.

4. benser, A. [1. ®usukanbik xoHe KOJUIOUATH XuMust [MoatiH]: okyisiK / A. I1. bensie, B. 1. Kyuyk ;
ka3. timine ayn. JK. K. Cmannosa; xayantsr pea. C. O. Tanbeprenos. - 2-0ac., eH. oHe TOJBIKT. - M. :
I'DOTAP - Menna, 2014. - 776 6et. C

5. Ilarcaes, ©. K. ®u3nkanbIK xoHe KOJJIOWATHIK XUMUSIaH TECTTIK TanceipManap [MoTiH]: oKy Kypaibl
/ 9. K. Ilarcaes, C. A. lllutsibaes; KP nencaynbik cakray munuctpiiri; OKM®A. - Isivkent: b. x.,
2013. - 244 Ger. c.

6. bemsier A. I1. ®usnkaibiK *oHE KOJUIOMATEI XUMUs: OKYJBIK / - M. : TDOTAP - Menua, 2014.

7. TlarcaesO. K., Illuteibaes C.A. ®u3nKaIbIK *OHE KOJUIOUATHIK XUMUSIAH TECTTIK TalChIpManap. -
Isvkent: 2013.

8. IlarcaeB, ©. K. OU3KOIIOWATHIK XWUMHUS TMOHIHEH 3€PTXAHAIBIK-TOKIPHOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepuasIapbl [MoTiH]: oky-aaicreMenik kypanbl / O. K. [Tatcaes, I'. A. TypebekoBa. - AnMaTsl: IBepo,
2015.-88 c.

9. IlarcaeB, ©O. K. OU3KOIIOMATHIK XWUMHUS TOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPHOETIK CcabaKTapbIHBIH
Matepuainapbl [MatiH]: oky-onictemenik Kypaisl / O. K. Tlarcaes, I'. A. TypebekoBa. - Amatsl: IBepo,
2014. - 96 OGer.

10.Benses, A. I1. ®u3nKanbIK XoHE KOJUIOUATH XUMUS [ DIEKTPOHHBINA pecypc]| :OKyNbIK / Ka3ak TUL. ay/l.
K. K. CmamoBa. - DnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 49.4M6). - M. : IDOTAP - Meaua, 2017. - 311. onT.AUCK
(CD-ROM).

6. BakbL1ay cypakrap:

ITonmumepnep nerex He?

JKMK sxikremnyi.

JKMK-n1pIH KaHaal any 9JIicTepiH OlieciHaep.

[Momumep epitiHAiNepiHiy KaHAal KacueTTepid oinecinaep?

IIekTi koHE IIEKCI3 iCIHY JereH He?

ChIMBIMTBIIBIK QHBIKTAMACHI.

[onumepnepain MoJeKyIaIbIK MacCaChlH KaHJal o/liCTEpPMEH aHBIKTaMBI3?

8. EpiTiHaiHIH OCMOCTHIK KbICHIMBI OHBIH KOHIIEHTPAIUACHI )KOHE MOJIEKYJIAIbIK MAaCcCAChIHBIH apachiHIa
KaHai Oaitnanpic 6ap?

9. Tysnmay npoueciHiH Heri3i Heze?

10. Crynennepre ToH Kacuertep. [ enbaepain cTyaeHIepAcH KaHAai albpMallbUIbIFbL Oap?

11. Cunepeswuc niereH H

NoakrwnhE






